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Sont concernées les spécialités suivantes :

e Agent d’accueil et de conduite

routiere, transport de voyageurs

e Agent de prévention et de
meédiation

e Boucher

e Boulanger

e Bronzier :
option A : monteur en bronze
option B : ciseleur en bronze
option C : tourneur en bronze

e Charcutier traiteur

e Chocolatier confiseur

e Commercialisation et Services
en Hotel-Café-Restaurant

e Conducteur livreur de
marchandises

e Cuisine

e Doreur a la feuille ornemaniste

e Emailleur d’art sur métaux

e Employé de commerce
multi-spécialités

e Employé de vente
spécialisée :
option A : produlits
alimentaires
option B : produits
d’équipements courants
option C : service a la
clientéle
option D : produits de
librairie papeterie presse

e Encadreur

e Fleuriste

e Glacier, fabricant

e | apidaire
option A : diamant
option B : pierres de
couleur

e Mareyage

e Métiers du football

e Opérateur/opératrice de service
— relation client et livraison

e Opérateur/opératrice logistique

e Orfévre :
option A : monteur en orfevrerie
option B : tourneur repousseur
en orfevrerie
option C : polisseur aviveur en
orfévrerie
option D : planeur en orfévrerie

e Patissier

e Poissonnier

e Taxidermiste

e VVendeur-magasinier en piéces
de rechange et équipements
automobiles
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

Mathématiques (10 points)

Le directeur d’'une épicerie de proximité demande a son stagiaire Jonathan d’étudier les ventes d’eau
gazeuse par marque.

Exercice 1 : (3 points)

Pendant une semaine, Jonathan a réalisé une étude statistique dont les résultats sont présentés
dans la feuille de calcul ci-dessous :

A B
| v | Pt b
2 Eau A 65
3 VEau B 100
4 |EauC 130
5 EauD 45
6 EauE 175
7 | Eau F 35
8 Total 550

1.1. Indiquer le caractere statistique étudié.

Préciser la nature de ce caractére. Cocher la réponse correcte :

Le caractere est : U qualitatif U quantitatif

1.2. Indiquer la formule qui donne le résultat de la cellule B8.
Cocher la formule correcte :

U =B2*B3*B4*B5*B6*B7 U =SOMME(B2:B7) U =MOYENNE(B2:B7)

CAP (groupement C) Code : AP 1906-CAP MSPC C Session 2019 SUJET

EPREUVE MATHEMATIQUES-SCIENCES Durée: 2h Coefficient : 2 Page 2/13




NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

1.3. Compléter le diagramme en batons ci-dessous :

Effectif 20p

175

150

125

100

75

50

25

Eau A Eau B EauC EauD Eau E EauF

1.4. Vérifier que les 65 bouteilles de I'eau A représentent une fréquence de vente supérieure a
10 % du total des ventes.
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

1.5. Jonathan a réalisé le diagramme ci-dessous a l'aide d’un tableur, pour présenter a son
employeur les ventes d’eau gazeuse par marque.

Son employeur lui précise que les margues dont le pourcentage de vente est inférieur a 10 % ne
seront plus proposées en magasin.
Indiquer les marques qui ne seront plus proposées en magasin. Justifier la réponse.
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Exercice 2 : (4 points)

Pour sa consommation personnelle, Jonathan achéte de 'eau gazeuse en bouteille.
Pour une opération publicitaire, sa marque préférée distribue le document suivant :

Pour une meilleure hydratation au quotidien,
le Plan National Nutrition Santé (PNNS)
recommande de boire 2 L d’eau par jour.

Jonathan souhaite évaluer la dépense que cet achat représente s’il suit la prescription du PNNS. I
estime que sa consommation est équivalente a 'achat de 500 bouteilles de 1,5 L par an.

2.1. Calculer le nombre de litres achetés en une année :

2.2. On consideére qu’une année comporte 365 jours. Jonathan respecte-t-il les conseils du PNNS ?
Justifier la réponse.

2.3. Sachant qu’'un pack de 6 bouteilles d’eau gazeuse colte en moyenne 3 €, déterminer le
montant dépensé par Jonathan en une année.

Jonathan pense qu’il pourrait faire des économies et réduire les déchets plastiques en achetant une
machine a gazéifier les boissons.

Le principe : L’appareil permet de fabriquer des boissons gazéifi€ées. Une cartouche contenant
un gaz comprimé rend la boisson pétillante.

Les prix :
- Eau du robinet : 0,003 € /L

- Prix de la machine : 79,84 € TTC

- Prix de la cartouche de gaz pour 60 L de boisson : 9 €.

CAP (groupement C) Code : AP 1906-CAP MSPC C Session 2019 SUJET

EPREUVE MATHEMATIQUES-SCIENCES Durée: 2h Coefficient : 2 Page 5/13




NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

Jonathan consomme 750 L d’eau par an. Il veut savoir s’il est plus rentable pour lui de

fabriquer cette méme quantité d’eau avec une machine a gazéifier.

2.4. Calculer le nombre de cartouches de gaz nécessaire pour une année.

2.5. Le colt de revient de la production de 750 L d’eau du robinet gazéifiée se calcule en faisant :
Prix de I'eau du robinet + Prix de la machine + Prix des cartouches de gaz

Compléter le calcul du colt de revient ci-dessous (valeur arrondie a I'euro pres) :

2.6. L'achat de packs d’eau revient a 250 € par an. Indiquer si la machine a gazéifier sera
rentabilisée la premiere année. Justifier la réponse.

Exercice 3 : (3 points)
Jonathan cherche a savoir plus précisément au bout de combien de temps la machine a
gazéifier sera rentabilisée par rapport a I’achat de bouteilles.

3.1. Dans un tableau, Jonathan a inscrit le montant approximatif dépensé pour I'achat de bouteilles
d’eau gazeuse pendant 1 mois, 3 mois et 5 mois.

Durée (en mois) : x 1 3 5
Prix a payer (en €) : 20 60 100
y

On note x la durée en mois, ety le prix & payer en €.
Parmi les relations suivantes, cocher celle qui exprime le prix a payer en fonction de la durée.

Ox=20xy O y=20xx Oy=20+x
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3.2. Placer les points de coordonnées (x; y) dans le repere ci-dessous et tracer la droite passant
par ces points.

Prix a payer en euros
260

240
220
200
180
160
140
120
100

80

60

40

20

Durée en mois

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
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3.3. Justifier par une phrase que le graphique permet d’affirmer qu’il y a proportionnalité entre le
prix a payer et la durée.

3.4. Indiquer par lecture graphique, la durée correspondant a une somme dépensée de 190 €.
Laisser apparents les traits nécessaires a la lecture.
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Sciences physiques et chimiques (10 points)

Exercice 1 : (2 points)

Jonathan se demande quel gaz est contenu dans I’eau gazeuse.
L’étiquette de la cartouche de gaz comprimé donne la formule chimique du gaz : COa.

1.1. Cette formule est celle (cocher la réponse correcte) :

U d’un électron U d’'un atome

U d’'une molécule

U4 d’'un ion

1.2. En vous aidant de la classification périodique ci-dessous, préciser le hom et le nombre
d’atomes de chaque élément présent dans le gaz de formule chimique COo..

Classification périodique des éléments (extrait)
1H 3He
hydrogéne hélium
3L aBe 'sB 1&C 1IN 130 1oF foNe
lithium béryllium bore carbone azote oxygene | fluor néon
23 2 2 28¢; 31 32 35 40
11N‘1 1§MQ 1§Al _44:91 15P 169 17Cl 1847
sodium | magnésium | aluminium | silicium | phosphore | soufre chlore | argon
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Exercice 2 : (2,5 points)

L’eau en bouteille que Jonathan a I'habitude de consommer contient du calcium. Il sait que le calcium
est bon pour la croissance des os et souhaite savoir si I'eau du robinet de sa ville en contient.

Jonathan a fait des recherches sur internet pour savoir comment mettre en évidence la présence de
I'ion calcium dans 'eau et a trouvé le document ci-dessous :

Document 1:

millilitres de cette solution.

Pour tester les ions présents dans une solution, on ajoute quelques gouttes d’un réactif a quelques

lon Réactif Observation
Chlorure Nitrate d’argent Précipité blanc
Sulfate Chlorure de baryum Précipité blanc
Calcium Oxalate d’'ammonium Précipité blanc

2.1. Numéroter les différentes étapes du protocole de test d’ions

cocher la réponse correcte parmi les trois choix proposés.

calcium et pour chaque étape

Jonathan observe un dépo6t
solide blanc dans 'eau.

Q un précipité
Q un réactif

U une solution

Préciser le nom de ce dépot :

Jonathan a versé quelques
millilitres d’eau du robinet
dans un(e) :

U éprouvette
U tube a essais
U bécher

Jonathan a versé quelques
gouttes d’un réactif dans
I'eau du robinet. Indiquer le
réactif utilisé :

U nitrate d’argent
Q chlorure de baryum

U oxalate d’ammonium

CAP (groupement C)

Code : AP 1906-CAP MSPC C

Session 2019 SUJET

EPREUVE MATHEMATIQUES-SCIENCES

Durée: 2 h

Coefficient : 2

Page 10/13
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2.2. L’eau du robinet de la ville testée par Jonathan contient-elle du calcium ?

Justifier la réponse.

Exercice 3 : (3 points)

Lors de son stage de juin, Jonathan a également participé au projet d’installation d’'une armoire

réfrigérante dans le magasin.

Son directeur I'informe qu’il doit choisir une armoire dont le colt de fonctionnement annuel est

inférieur a 400 €.

Jonathan a choisi une armoire réfrigérante dont la plaque signalétique est donnée ci-dessous :

;%: FROIDPRO C €
230V -50Hz 50 dB
300 W 320 L
N° série
2-8°C 12213022

L’objectif est de savoir si cette armoire respecte la contrainte fixée par le directeur.

3.1. Quelle opération permet de calculer I'énergie consommée pendant 1 journée (24 h) par
I'armoire réfrigérante ? Cocher la réponse correcte.

Rappel: E =P x tavec E en Wattheure, P en Watt et t en heure.

O E=230x%24 O E =300 x 24

UE=45x%x24

O E=50x24

3.2. Calculer I'énergie consommeée pendant une année (365 jours) en wattheure.
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3.3. Convertir le résultat précédent en kilowattheure.

3.4. On admet que I'énergie consommeée pendant une année par cette armoire réfrigérante est de
2 628 kWh et que le prix du kilowattheure est évalué a 0,15 €.
Cette armoire respecte-t-elle la contrainte fixée par le directeur ? Justifier la réponse.

Exercice 4 : (2,5 points) .

Le niveau d’intensité sonore est donné sur la plaque signalétique de
I’armoire réfrigérante : 50 dB. 0

4.1. Donner le nom de l'unité dont le symbole est dB : NG

4.2. Jonathan a emprunté un appareil au laboratoire de son lycée pour mesurer le niveau d’intensité

sonore du magasin. Cocher le nom de cet appareil.

Q un multimétre Q un joulemétre U un sonometre
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Jonathan mesure le niveau d’intensité sonore dans le magasin avant le branchement de I'armoire
réfrigérante ; il obtient 59 dB.

Il envisage de placer I'armoire réfrigérante a I'entrée du magasin. Un collegue lui dit : « Il ne faut pas
la mettre ici, si on ajoute les deux bruits on va atteindre 109 dB, ¢a sera beaucoup trop bruyant. »

4.3. A partir du document ci-contre, indiquer le bruit correspondant aux niveaux d’intensités sonores
ci-dessous et préciser s’il y a un risque pour la santé.

Rédiger soigneusement votre réponse.

Ajoutée au terme dB, la lettre «A» correspond au
> 110dB i o, spectre de bruits pergus par l'oreille humaine.
...................................................... O i AR TE0
DANGER
Coup de tonnerre PERTE
------------------------------------------------------ IRREVERSIBLE
Coup de feu
...................................................... Concert de rock RISQUE
Marteau piqueur SERIEUX
' Tondeuse, Trongonneuse
P B0 dB i Restaurant bruyant, circulation intense
70 Grand magasin, cantine
....................................................... FATIGUE
60 Bureau
...................................................... 50 Conversation a voix normale
40 Chambre calme
30 Chuchotement AUCUN
...................................................... R|SQUE
20  Seuil de perception

10 Désert

Echelle du bruit et ses risques
Source : sestidf.fr

4.4. Jonathan branche I'armoire a I'entrée et mesure 60 dB. L’affirmation de son collegue était-elle
exacte ? Justifier la réponse.
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