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DP1 — Dossier de présentation

Maison multi-creches

Présentation de la maison multi-créches

Dans le cadre des services publics municipaux, une commune possede plusieurs structures
multi accueil ayant pour mission d'accueillir pendant la journée les enfants agés de 10
semaines a 4 ans.

La maison multi-créches (DT1) est capable d’accueillir :
- 20 enfants de 18 mois a 4 ans jusqu’a 5 jours par semaine en micro créche.

- 60 enfants de 2 mois a 6 ans jusqu’a 5 jours par semaine en multi-accueil.

Elle dispose également d’un appartement T4 (80m?2), servant de logement de fonction.
Ce béatiment, par sa conception, s’inscrit dans la démarche « écologique » initiée par la ville.

Vous faites partie de la société qui vient de remporter I'appel d’offre relatif a la conduite et
I'entretien courant des installations énergétiques (contrat P2).

Les prestations de conduite et d’entretien courant P2 des installations de génie
climatique de cette commune, rémunérées sur la base d’un forfait, comprennent :

La direction, la conduite et la surveillance

Le suivi énergétique

Le dépannage

L'astreinte pour le dépannage

La maintenance préventive systématique de niveaux 1 a 3 inclus

La maintenance préventive conditionnelle et corrective de niveaux 1 a 3 inclus
La fourniture et le remplacement de piéces de rechange

La mise a jour des informations techniques

N2 2 20 20 20 20 2R\ 2

Dans le cadre d'objectifs de qualité et de sécurité, ce marché a pour objet principal :

1. le confort permanent des occupants suivant la réglementation en vigueur ;

2. la continuité du service et le dépannage dans des délais limités ;

3. la réduction du co(t global de fonctionnement des systemes énergivores de I'ensemble
du patrimoine.

- Maitriser I'exploitation technique des équipements (conduite, entretien, remise a
niveau réglementaire)

- Optimiser la performance énergétique des équipements (régulation, rendement,
temps de fonctionnement, ...)

Il est nécessaire de faire un bilan de I'ensemble de l'installation pour assurer la conduite de
celle-ci.

DP2 — Dossier de présentation

Pour cette étude nous nous placerons en mode de production de chauffage.

La maison Multi-créches : Qui sont les acteurs ?

pkg [Diagranme] contexte général [ contexte général u

Service de m aintenance

«sy stems»
Maison m ulti-créches

i

Y

Soleil

N T

batiment recevant du
public notamment de

Installations énergétiques

«systermm

jeunes enfants

19

Réseau de gaz naturel

Reseau eau de ville

-@~

Ay

Air extérieur

La climatisation des
zones de créche

(chaud et
rafraichissement) se
fait principalement
par léchange de
chaleur avec l'air
extérieur

.:}

Réseau électrique

Cahier des charges : Quelles sont les exigences fonctionnelles ?

req [Modéle] Expression du besoin [ [ exigence fonctionnelle y

«requirements
Assurer le confort b

«regquirement >
Chauffer / rafraichir les 3
zones de créche

«requirements
Transférer I'énergie
thermique avec Fair

ld="1.11"

thermique
ld="11"
Text="Assurer le chauffage
— et le rafraichissement des

Text="assurer le confort
thermique durant toute
l'année”

ld="1111"
Text = "récupérer | céder
des calories entre un fluide
caloporteur et I'air extérieur”

«requirements
Echanger I'énergie
thermique entre 2 fluides

loporteurs

d="1112"
Text="échanger les
calories entre les réseaux
de production et
d'émission”

arequirement »
Chauffer la cuisine et
I'appartement

«requirements
Wiliser le pouvoir
calorifique du gaz naturel

ld="11.2"

Text="assurer le confort
thermique pendant I'hiver”

ld="11.21"
Text="assurer la
combustion du gaz etle
transfert des calories 3 un
fluide caloporteur”

«requirements
Capter et tranférer
I'énergie solaire

I'alimentation en eau

différents espaces
(créches, cuisine,
appartement)”
«requirements
Assurer le confort
thermique et la production
d'eau chaude

ld="1"

Text="Assurer le chauffage

etle rafraichissement des  ——

différents espaces

(créches, cuisine,

appartement) et B—

l'alimentation en eau

chaude sanitaire des

créches.”

«reguirements
Assurer I'alimentation en
eau chaude 3
ld="1.2" o
Text="Assurer

chaude sanitaire des
créches.”

ld="1.21.1"

Text = "transferer 'énergie
solaire d un fluide
caloporteur puis I3
transférer 3 I'zau sanitaire”

«requirements
Stocker I'eau chaude
e

ld="1.21.2"

Text = "Garantir une réserve
d'eau chaude sanitaire
suffisante”
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Zone d’étude : les installations énergétiques.

DP3 — Dossier de présentation

class bdd [System Contesxdt]

[@desnkpﬁnn:tru{:h:ele'ﬂ

=5 ubsystenms

hstallations énergetiques [CYC)

zhlbcks
Reseaux VMC

J ] 11

esubs ystems

conslrains
{Nb caisson en toibure -4

Réseaux d'émission de chaeur

consirainls

{Hb départ/ retour - 33

ablock»

Radideurs aciers [logement )

1

=5 ubs ys tems

Reseaux de production de chaeur

censimints

[ :Simpl VEV- P=34W- D=

|

=subs ystems

Production d'eau chaude sanitare

ablock =

Systé me ther modynamigue : PAC

conslans

{Puiss ance ekclrique : 20.80W]}

{Marque - type : CIATAQUACIATZ ILD-ILDC 30kW}

{Emplacement PAC : toitwre}

Chautie eau solaire

zsubsys temz

f f
o5 ubsys tems
Chautferie
chlodk =
Centrde de tratement d'air-cuisine
Zmm- V3V
ablodk= ablock= ablotkz
Planchers chauffants (créches ) Ghangeur de ek Chaudiéres
consiranis | Eensrais ST H
(S =075n¥) \- Gpiquages; {Nombre : 2}
[V = 2400m3 {CIATPANVX 18 112 A25 AL} [régulation : loi 4 eau)

{pompe : Smple - P=3W - D =65mm
(Nbzenes de plancher : 3}

[Pus ance Maxi= 118kW]

ftechnologie : condens ation}
{enerpgie : Gaz)}
{Puissance : 60 kW} }

ablodk zbbcks
Balon Ensemble solaire ther migue
==t} 4 TeH 3 =—tph < TehH 3
{Volume - SDOLY {nombre - 2}

{Hombre échangew : 3}
{type &changeur : 5erpentn}

{surface totale : Sn¥F}
fcirculatewr - capteur s olaire}
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DQ1 — Dossier questions

ANALYSE PRELIMINAIRE

Durée conseillée : 30 min

Cette analyse a pour but de vous aider dans la compréhension du fonctionnement de l'installation.

La visite du site a permis d’appréhender I'ensemble de la chaufferie et de mettre en évidence
trois problématiques :
- problématique de confort thermique : le personnel des creches se plaint du manque de
chaleur dans certaines parties des locaux ;
- problématique de consommation énergétique en gaz pour la production de chaleur dans
les locaux ;
- problématique de consommation énergétique en gaz pour la production d’eau chaude
sanitaire.

Pour vous aider dans l'analyse de ces problématiques vous devez effectuer une analyse
préliminaire de l'installation en vue d’'une meilleure compréhension du fonctionnement de la
production et la distribution de chaleur.

Q.11 Documents a consulter : DP1, DP2, DP3 et DT1 a DT5 | Répondre sur DR1

Compléter le nom des blocks dans le diagramme des exigences.

Q.1.2 Document a consulter : DT5 Répondre sur DR2

Donner le nom et la fonction des organes repérés de Rep A a Rep F sur le schéma de
principe de l'installation.

Q.1.3 Document a consulter : DT5 Répondre sur DR3

Lors de la visite de contrdle de la qualité des eaux, le technicien a relevé I'absence de pot a boues
sur cette installation, malgré la présence de planchers chauffants en polyéthylene réticulé (PER).

Justifier la nécessité d’installer un pot & boues.

Afin de respecter la préconisation du technicien, il est nécessaire de prendre en compte I'impact
de I'implantation sur le réseau existant.

Deux solutions sont possibles pour réaliser cette implantation :
- Un pot a boues monté directement sur le circuit
- Un pot a boues monté en parallele sur une branche

DQ2 — Dossier questions

Q.14 Document a consulter : DT5 Répondre sur DR3

Justifier le choix du montage en paralléle a I'aide du tableau d’aide a I'analyse.

Q.15 Document a consulter : DT5 Répondre sur DR3

Implanter en justifiant ce pot sur la partie de réseau et sur la branche qui vous semble la
plus pertinente, parmi les 3 propositions présente sur le DR3.

AMELIORATION DU CONFORT THERMIQUE DANS LES CRECHES

Durée conseillée : 60 min

Le personnel des créches a remonté un probléeme de chauffage des locaux et se plaint du froid
notamment le matin en période hivernale et plus particulierement le lundi. Par ailleurs des relevés
de température montrent une hétérogéneéité des températures entre les trois zones de chauffage
par plancher chauffant, sachant qu’il n’a aucun moyen de modifier les paramétres de chauffage
(pas de thermostat d’ambiance, ni de robinets thermostatiques).

2.1 | Analyse du fonctionnement de I’échangeur alimentant les planchers chauffants

Pour bien appréhender ce dysfonctionnement vous devez maitriser le fonctionnement de
I’échangeur CIAT PWX 18 112 - 6 piquages.

Q.2.1.1 Document a consulter : DT2 Répondre sur DR4

Identifier par un code couleur les trois circuits d’eau de I'échangeur 6 piquages :
- Tracer en rouge le circuit alimenté par la chaudiere ;
- Tracer en bleu le circuit alimenté par la pompe a chaleur ;
- Tracer en vert le circuit alimentant le circuit des planchers chauffant.

Q.2.1.2 Document a consulter : DT2 Répondre sur feuille de copie

Déterminer le besoin en puissance du plancher chauffant pour assurer une température
de confort de 21°C.

Q.2.1.3 Document a consulter : DT2 Répondre sur feuille de copie

A l'aide des données du constructeur, calculer la puissance maximum de chacun des
réseaux de I'échangeur et conclure sur son dimensionnement.
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DQ3 — Dossier questions

2.2 Analyse du dimensionnement de la production de chaleur.

DQ4 — Dossier questions

Afin assurer le couplage entre la PAC et les chaudieres l'installation est équipée d'un
Automate Programmable Industriel (API) de type SCHNEIDER Synco™ 700 — RMU720B.

Q.221 Document a consulter : DT3 Répondre sur feuille de copie

Q.2.3.2 | Document a consulter : DT5 Répondre sur DR6

Déterminer, a partir du graphe représentant I'évolution des puissances thermiques en
fonction de la température extérieure, la puissance que peut fournir la PAC pour une
température de -7°C et en déduire la puissance que doit fournir la chaudiére pour
assurer les besoins des planchers chauffants a cette température.

Compléter la chaine d’information en désignant les équipements manquants dans les cases
vierges.

Q.2.3.3 | Document a consulter : DT5 Répondre sur feuille de copie

Q.2.2.2 Document a consulter : DT3 Répondre sur feuille de copie

Déterminer, a partir du graphe représentant I'évolution des puissances thermiques, la
température extérieure minimum pour laquelle la PAC assure seule I'alimentation des
planchers chauffants.

Q.2.2.3 Document a consulter : DT3

Répondre sur feuille de copie

Justifier, a l'aide des questions Q.2.2 2 Q.2.4:

- la nécessité de couplage de la PAC et du réseau chaudieres pour assurer la
production de chaleur ;

- la présence de deux chaudiéres de 60kW sur cette installation.

Conclure sur le dimensionnement de cette installation.

Justifier que les actionneurs pilotés par cet automate pour réguler la puissance fournie
au circuit des planchers chauffants sont :

- la vanne 3 voies motorisées repérée V2,

- la vanne 3 voies motorisées repérée V3,

- Le circulateur P8.

La mise a jour de la documentation technique de l'installation est une tache qui incombe au
service de maintenance.

Q.2.3.4 | Document a consulter : DT11 Répondre sur DR7

Compléter le schéma de cablage de 'automate en placant les noms des entrées et
des sorties.

Q.2.24 Document a consulter : DT2 et DT3 Répondre sur DR5

Q.2.3.5 | Document a consulter : DT3 Répondre sur feuille de copie

Tracer, sur le DR5, I'évolution de la température de départ « planchers » en fonction
de la température extérieure, puis en déduire la température de départ des planchers
lorsque la PAC assure seule, le confort thermique dans les locaux alimentés par les
planchers chauffants.

2.3 Analyse des dysfonctionnements pour le confort thermique.

Les relevés de température font apparaitre clairement un déséquilibre thermique entre les
différentes zones de plancher chauffant.

Q.2.3.1 Document a consulter : DT2 et DT3 Répondre sur feuille de copie

Déterminer en justifiant :
- l'opération de maintenance qui doit étre réalisée,
- les équipements de linstallation sur lesquels il faut agir, pour palier ce
déséquilibre thermique.

Conclure sur cette analyse du systeme de production de chaleur, de son
dimensionnement et des remédes a apporter pour le rendre efficient afin de garantir le
confort thermique sur 'ensemble des zones de creche.
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DQ5 - Dossier questions

DEPANNAGE, MISE EN SERVICE ET CONTROLE DE FONCTIONNEMENT
3 | DELAPAC

Durée conseillée : 60 min

A la suite de l'arrét de la pompe a chaleur, pour effectuer le diagnostic de l'installation ainsi que
des opérations de maintenance préventive, le prestataire doit effectuer un dépannage avant la
mise en service de la PAC. Le technicien soupconne un probleme sur la sonde extérieure
raccordée au régulateur SIEMENS.

Avant de changer cette sonde le technicien opéere un contrble de son étalonnage.

Q.31 Document a consulter : DT10

Déterminer :
- Letype delasonde;
- Le modéle de la sonde ;
- Le type de signal émis par la sonde et I'entrée du régulateur dédiée.

Répondre sur feuille de copie

Q.3.2 Document a consulter : DT10

Déterminer :

- la grandeur physique électrique que le technicien doit mesurer afin de vérifier son
bon fonctionnement ;

- La procédure de mise en oeuvre de cette mesure.

Répondre sur feuille de copie

Le technicien releve une résistance de 13252, la température extérieure est de 12°C.
Q.3.3 Document a consulter : DT10

Répondre sur feuille de copie

Déterminer, a l'aide de la courbe caractéristique de la sonde, la température extérieure
correspondante a cette valeur résistance.

Q.34 Document a consulter : DT10 Répondre sur feuille de copie
Justifier la nécessité de I'échange standard de cette sonde.

La pompe a chaleur installée est une AQUACIAT 2 air/eau 200V fonctionnant au R410A. Dans
le cadre de la maintenance préventive le technicien doit :

- Contr6ler 'absence d’'incondensable ;

- Réaliser la mise en service et le contréle des performances ;

- Effectuer une recherche de fuites.

Q.35 Document a consulter : DT6

Répondre sur feuille de copie

Déterminer les titres d’habilitation que doit avoir le technicien pour réaliser les
opérations de maintenance sur des installations frigorifiques.

DQ6 — Dossier questions

Q.3.6 Document a consulter : DT6 Répondre sur feuille de copie

Déterminer les EPI particuliers nécessaires pour réaliser la pose du manifold.

Q.3.7 Document a consulter : DT6 Répondre sur DR8

Réaliser la chronologie de la pose du manifold installation a I'arrét.

Le jour de la visite, la température extérieure est de 12°C, Le manométre HP de manifold indique
10,5 bars.

Q.3.8 Document a consulter : DT7

Répondre sur DR8

Préciser en justifiant s'il faut craindre une présence d’'incondensable dans le circuit.

La mise en service est maintenant réalisée et le régime permanent établi.
Les relevés de l'installation sont les suivantes :
- Manometre HP : 23 bar
- Manomeétre BP : 8 bar
T° du fluide frigorigéne sortie condenseur : 34°C
- T° de sortie de I'évaporateur : 9°C

Les pertes de charge et les variations de température dans les conduites liquide et d’aspiration
seront négligées.

Q.3.9 Document a consulter : DT7

Répondre sur feuille de copie

Calculer le sous-refroidissement au condenseur et la surchauffe a I'évaporateur.
Analyser les valeurs de surchauffe et de sous-refroidissement, commenter leur
cohérence vis-a-vis d’'une charge optimale en fluide frigorigéne et conclure sur le bon
fonctionnement de la PAC.

Lors de la visite au mois de février, la température extérieure était de 12°C, la PAC était arrétée,
I’énergie produite par la chaudiéere en fonctionnement alimentait a 100% I'échangeur.

Q.3.10 | Document a consulter : DT3

Répondre sur feuille de copie

Expliquer pourquoi les occupants ne se sont pas rendus compte thermiquement de
la défaillance de la PAC et en déduire une solution permettant de remédier a cette
absence d’information.
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DQ7 — Dossier questions

ANALYSE DE LA PRODUCTION D’ECS ET DE SON IMPACT
4 ENVIRONNEMENTAL

Durée conseillée : 60 min

Dans le cadre de sa démarche écologique le client vous demande d’effectuer une étude sur
le rejet carbone de l'installation solaire.

Q4.1 Document a consulter : DT5 et DT8 Répondre sur feuille de copie

Justifier 'emploi d’eau glycolée pour l'irrigation du panneau solaire thermique.

Q.4.2 Document a consulter : DT5 et DT9 Répondre sur feuille de copie

Justifier que les raccordements des échangeurs représentés sur le schéma de
principe sont conformes aux préconisations de la documentation du constructeur.

Q.4.3 Document a consulter : DT8 Répondre sur feuille de copie

Expliquer le principe de fonctionnement de la production d’ECS en indiquant les
valeurs de démarrage et d’arrét du circulateur.

Q.4.4 Document a consulter : DT8 Répondre sur DR 9

Réaliser le graphe de fonctionnement du circulateur, donner la valeur du différentiel
statique et déterminer les risques encourus par l'installation si celui-ci est trop faible.

Q.4.5 Document a consulter : DT8 Répondre sur feuille de copie

Calculer :
- I'énergie annuelle récupérée par l'installation solaire ;
- la température moyenne annuelle de I'eau froide ;
- I'énergie nécessaire a la production annuelle ’ECS.

DQ8 — Dossier questions

Répondre sur feuille de

Q.4.6 Document a consulter : DT8 .
copie

Calculer le taux (%) de couverture des besoins générés par les apports solaires pour
une année et commenter le dimensionnement du capteur.

L’analyse de combustion réalisée par le technicien :
- CO2:9.7%
- CO:7ppm
- T°fumées: 72°C
- Rendement combustion : 98.4%

Q.4.7 Document a consulter : DT8 Répondre sur feuille de copie
Calculer :
- I'énergie absorbée par le bruleur gaz, équivalente a I'énergie produite par le capteur
solaire ;

- le volume de gaz économisé par l'installation solaire ;

- I'économie sur la facture de gaz générée par l'installation solaire ;
- le volume de fumées évité par l'installation solaire ;

- lamasse non rejetée de CO2 dans I'atmosphere.

Q.4.8 Document a consulter : DT8 Répondre sur feuille de copie

Analyser les résultats et conclure sur les motivations du client.

CONCLUSION GENERALE DE L’ETUDE

Durée conseillée : 10 min

Les différentes parties de cette étude ont permis de mettre en évidence trois points perfectibles
pour rendre cette installation plus efficiente. La résolution de ces points nécessite trois types
d’actions :

- une opération de maintenance corrective ;

- une opération de maintenance améeliorative sur la chaine d’information ;

- une opération de maintenance améliorative sur la chaine d’énergie.

Document a consulter : Q.1-5; Q.2-12;

Q51 0.3-10 : Q.4-8

Répondre sur feuille de copie

Conclure sur cette étude en justifiant ces trois actions a mener et en les classant par
ordre de priorité.
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DR2 — Documents réponse

DR1 - Documents réponses

éma

de Rep Aa Rep F surle sch

érés

7

Q1.2) Donner le nom et la fonction des organes rep

de principe de l'installation.

Q1.1) Compléter le nom des blocks dans le diagramme des exigences ci-dessous :

FONCTION GENERALE

NOM

REPERE
Rep A

Rep B

Rep C
Rep D

Rep E
Rep F

12191dwod p auoz
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DR3 — Documents réponses

Q1.3) Justifier la nécessité d’'installer un pot a boues :

Q1.4) Critiquer ces 2 solutions

CRITERE

Pot a boues monté en série
sur le circuit

Pot & boues monté en
paralléle sur une branche

Conclusion

Co(t matériel

Q1.5) Implanter en justifiant, ce pot sur la partie de réseau et sur la branche
qui vous semble la plus pertinente, parmi les trois propositions présentes ci-

dessous.

Justifications :

Modification | Les 2 montages nécessitent la coupe d’un trongon de circuit pour
du circuit | leur implantation et pas de probléme d’encombrement dans le
local.
+ -
Réglage

pas de réglage possible

réglage du débit bipasse a 15%

Maintenance

préventive
Série Paralléle
Représentation symbolique d'un pot a boues : @
A A
arcult APT arcut CTA

Chaudieres gaz

a condensalion
e i
2 i
i
1 |
Pi !l v
LAt e
[
i
2
//_\.-r i 'i—'—""ih_
: |
V4 ) e !

o
X
|

e T
4

A
\

Proposition 1 : réseau production|

Proposition 2 : réseau distribution |

Proposition 3 : réseau émission planchers chauffants|
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DR4 — Documents réponses DR5 — Documents réponses

Q2.1.1) Identifier sur le schéma ci-contre, par un code couleur les trois circuits d’eau de Q2.2.4) Tracer I'évolution de la température de départ « planchers » en fonction de la
I'échangeur 6 piquages : température extérieure.

- tracer en rouge le circuit alimenté par la chaudiere ; Données nécessaires au Graphe de réaulation
- tracer en bleu le circuit alimenté par la pompe a chaleur ; . o P K g _ .
- tracer en vert le circuit alimentant les planchers chauffants. Tempeérature exterieure de base = -7°C > Tempeérature depart plancher =
35.6°C
CIAT - Echangeur a plaques PWX 18 — 112 Température extérieure = 20°C > Température départ plancher = 27°C
-F1, F2, F4, B1, B2, B4 : orifices entrées et sorties des réseaux Température extérieure d’arrét de la PAC = 21° C
il o '
4 4 Y Toepart ['C] 4 GRAPHE DE REGULATION
[ [ — 2°C (Echelle)
| | L
I —
l [ a
I I —
[ | —
I I _
I I
- _
i
| [ n
I I ]
=S | 20°C —
» Text[°C
| | N A S & [°C]
[ I
0°C
| [
1
[ = I
En déduire la température de départ des planchers lorsque la PAC assure seule le confort
| [ thermique.
I I
I I
l [
A A v
e Lo | -
ooy o0 [a'n]
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Q2.3.2) Compléter la chaine d’information ci-dessous, en désignant les équipements

DR6 — Documents réponses

manguants dans les cases vierges.

ibd [Block] Chaine d'information [ m Chaine d'énergie et d' information y

=
il |5
! Ak
§ 5
i 2
e ol
He s anan 1 HRENE
[ : 2 4
HE 3 [ [g/2
Eg‘—- B - EE,
L!_.. 8 [gl | |52
. 8 || 5| |8 -
: G = 2
E —i f mg T
g S |8 |3
- 8 |7 |3
: = -
g 2
HIE BB 5 E=HE
| -s :
I E
U'E %
%
: -
g
- 5|__ |8
sle |3
g2 2
gL
=
i

DR7 — Documents réponses

Q2.3.4) Compléter le schéma de céablage ci-contre de l'automate en placant la lettre
correspondante au nom des entrées et des sorties manquantes dans les cases.

ENTREES — SORTIES

A Défaut pompe réseau E défaut condensation réseau Sonde de température
plrimchers i planchers extérieure' -
B Défaut surchauffe réseau F | Commutateur ETE / HIVER | K V3V mgtorlsee réseau
planchers chaudieres
C | Défaut PAC G Commande pompe reéseau V3V motorisée réseau PAC
planchers
. . Sonde de température
D | Défaut chaudiéres H départ réseau planchers
[TTT1T1T1]
—3]
&3
§— —8
7777777777777777 S o o H e S
O S .,
777777 u | I S 44
—3] .
ffffff w|  Ca ]
o i
fffffffffffff i vid
H 8
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, B "
(S = 3
[ . J e
,,,,,, O [ e 1
| 8|
,,,,,,,,,,,,,,,, n 8
: -~ 3 &
m| T 3
< | o o= A o
"""" ¥ _I7q] 8——0 :
7777777777777777 — B _— I
B —=-] | |
cemmeeoee [ F—l I
o (F 0= TTEmTETET
—— coonmooonooslo | 8 _¢_: ] o
Niaa=reat s | |
’ H olSo—x 5 — (S
7777777777777777 l--__--_----.'ﬁ . | 2 I gpgggd
151 3
g 3
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DR8 — Documents réponses DR9 — Documents réponses

Q3.7) Réaliser la chronologie de la pose du manifold installation a l'arrét. Lister Q4.4) Réaliser le graphe de fonctionnement du circulateur et donner la valeur du
chronologiquement la liste des opérations a effectuer pour brancher un manifold et

) . . O différentiel statique.
inscrire le numéro de I'opération dans la case correspondante.

. . Circulateur
Al Préparer les vannes de service
3 > 5 > >
1
B/ Préparer et brancher le manifold
V4 > >
C/ Tirer au vide le manifold
2 > > >
D/ Mise sous pression du manifold
> 4 > 8
. L. 0 ==
Liste des opérations
1 Mettre les vannes de service en position 8 Les manometres HP et BP sont sous
lecture pression
2 | Mettre la pompe a vide en marche 9 Contréler la dépression au vacuometre } } } } } } } } —
3 Egrlsi\ézr les cabochons des vannes de 10 | Eteindre la pompe a vide 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 (The-Thb)
4 Resgerrer les presse-etoupe des vannes de 11 | Tarer le 0 du manifold
service
5 Desserrer les presse-étoupe des vannes de 12 Mettre les vannes de service en position
service arriere
Lorsque le vide est obtenu fermer les vannes Enlever les bouchons des prises de
6 HP BP et ¥ de tour du manifold 13 pression des vannes de service e ; ;
La valeur du différentiel statique est de :
Ouvrir les vanlnes HP etBP du'manlfold ansl Brancher les flexibles HP et BP du manifold
que la vanne ¥ de tour du flexible de service . .
7 | told icai 14 | sur les vannes de service et le flexible de i _ _ .- _ _ et . . .
2332 lr;c;ttre € maniiold en communication service sur la pompe a vide Déterminer les risques encourus par l'installation si le différentiel statique est faible.
atm

La température extérieure étant de 12°C le manometre HP du manifold indique 10,5 bar :
Q3.8) Préciser en justifiant s'’il faut craindre une présence d’incondensable.

Entourer la
Présence d'incondensable dans le circuit T——— > | ponne réponse | OU! | NON

Justification(s) :
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Plan de la maison multi-créches : CIAT - Echangeur a plaques PWX 18 - 112

By
e rEi= = 1

P11

, [ Pae

Pga

P71

P30

P1B

P33

CARACTERISTIQUES CIRCUIT 1: chaudiere CIRCUIT 2 : PAC CIRCUIT 3
Plancher chauffant

Position Entrée, Sortie F1-F4 B4 — Bl B2 - F2
Nature du fluide EAU EAU EAU
Débit (m3/h) 2.95 12.5 10
Températures Entrée/Sortie (°C) 80/60 40/36.7 30/35.6
Pertes de charge (mmCE) 237 4100 4780
Volume (L) 2 4 6
Poids appareil complet 202 kg
Chaleur massique de I'eau 4,18 kJ/kg.K

Répartition des planchers chauffants dans le batiment :

N
Commun )
."'{.\'\
\/ Ry
Chaufferie
Cuisine
Local poubelles

Hauteur sous plafond : h=2,75 m

Coefficient de déperdition thermique du batiment : G = 7,4x104 kW.m=3.K-1

Température moyenne intérieure attendue : Tint = 21°C

Température extérieure de référence : Text =-7°C

Relation: B = G.V.AT
Avec :

- B [kW] : besoin en puissance de chauffage du local

- G [KW.m3.K-1] : coefficient de déperdition thermique du local (estimé)

-V [m3] : volume du local
- AT [K] : écart de température entre l'intérieur du local et I'extérieur
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r

Puissances thermiques PAC CIAT : ILD — ILDC - ILDH 80V a 700V
80 Fonctionnement : en mode FROID en mode CHAUD
70
50
60 o +20
o
50 o 8
— P T
E. ! ﬂﬂ-l
8 40 p PPAC [KW] ' £
@ -]
.5 B kW] B +12
30 ——Pchaudiére [kW] s 0 4
s &
20 s 4
-5 -10 o
10
Az
0 L} L3 L L] L L)
o§ e & +30 +35 w8l 45 +50 +55
-10 -5 0 5 10 15 20 -n-Suuanﬁul
) i ‘.t -» Sortie aau chaude C
Température exterieure [*C] S
AQUACIAT 2 T EQUIPEMENTS
| RO MA@ DIMENsIONs (mm) | POIDS [kg) LT T — [ Version C & H__
1 1 4 L d . ! . jLarge cnoix de pompes simples ou 1
Puissances thermlques e | Pa | Pc | Pa |Longueur|LargeurHauteur Std ¢ W :dwiles_ pomp p Iwrsmnc& H
° " 8OV | 20,06 | 7,03 | 2084 | 7,04 | 1995 | 1055 | 1170 | 328 | 346 37 |Compresseurs SCROLL | Standard
Text [ C] Pchaudiere [kW] B [kVV] Ppac [kVV] . 90V I22.72! 8.17 ‘ 2338 | 8.08 1995 | 1055 ‘ 1170 a3 49 . 974 éEchangegr_s'ap_laques brasées INOX l Standard
10 60 63,0 35,7 touV] 2721 [ 929 {2830 [ 9.60 | 1995 | 1055 | 139 | 366 | Seu |ao9 | |losamivbeatles ol Sundae
5 60 52,8 40,8 120v| 30,26 | 10,83 31,85 | 1095 1995 | 1055 | 1393 | 368 | 386 | 411 |  puedt S it Py cancar
150V | 40.22 | 13,27 | 41.69 | 13.89 | 1995 1055 | 1393 | 452 | 470 | 495 [Loi d'eau en fonction de la température Standard
0 60 42,6 46,5 180V | 46,77 | 1552 | 48,74 | 15,74 | 1995 | 1055 | 1743 | 611 | 648 | 845 | |extérieure _
5 60 32,5 52,5 |200V| 53,16 | 18,64 | 55,25 | 18,25 | 1995* | 1055 | 1743 | 614 | 651 848 =E1‘E“a’é‘;;'zaatﬁg protacoale ouvert Standard
10 60 223 533 240V | 61,50 | 21,09 | 64,12 | 21,32 | 1995* | 1055 | 1743 | 620 | 656 | 853 [Fonction ;tockage dnergie [ Stendard
’ ’ 300V | 7529 | 27,90 | 81,75 | 26,65 | 1995* | 1055 | 1743 | 756 | 789 | 986 [Fonctionnement toutes saisons | Standard
15 60 12,2 65,4 :lswi 92,41 | 31,78 | 95,40 | 31,80 2190 2129 | 2117 | 1094 | 1194 | 1257 :|n[er1'upteur général Standard
20 60 20 723 -GUD\'!IEII'-.??! 35,61 [109.25| 36,45 | 21%0 2129 | 2117 | 1195 | 1292 | 1356 |Contréleur de débit d'eau Standard
! ! 500V |127,51| 44,98 (133,22 43,72 | 2190 | 2129 | 2117 | 1283 | 1355 |1418|  |Transformateur télécommande Standard
540V |139,23| 46,76 |147.83| 48,43 | 2740 | 2129 | 2117 | 1570 | 1675 1748| oW Noise —auandard_
600V |154,68| 53,11 164,68 53,68 | 2740 | 2129 | 2117 | 1706 | 1804 1868 iVersions C & H)
Extrait de relevés de température intérieure par zone (source : le personnel des créches) 700V [162.42| 60,21 [182.37| 58.89 | 2740 | 2129 | 2117 | 1878 | 1976 2040| |Filtre 5 eau 800 ym Option
Conditions nominales : 1) eau 12°C/7°C, air 35°C (2] air 7°C eau 40°C/45°C [Version de
ZONE 1 ZONE 2 ZONE 3 Pf: Puissance frigorifique nette  Pa: Puissance absorbée nette Pc: Puissance calorifique nette basel
salle salle salle
JOURS Dortoir | Salle | Dortoir | de | Dortoir | Salle | Dortoir | de | Dortoir | Salle | Dortoir | de |Extérieur PUISSANCES CALORIFIQUES E'Eé_"
de gauche | d'éveil | de droite| Bain |de gauche | d'éveil | de droite | Bain | de gauche | d'éveil | de droite | Bain
matin 24 22 23 24 20 21 20 21 18 21 20 21 12 appare
B soir | 29 23 | 22 | M 21 2 | 21 |23 19 22 20 22 14 fIs REVERSIBLES TEMPERATURE DE SORTIE D'EAL AUl CONDENSEUR “C
MARDI matin 21 22 24 23 20 20 20 21 18 21 20 21 10 ([ W]
soir 22 23 25 24 19 20 19 20 18 22 19 21 9 DG Tm
MERCREDI matin 24 21 21 24 21 21 21 21 18 21 18 20 9 ILDH air exiéneur Fc Fa P Pa Pc Pa Pc Pa Pc Pa
soir 25 25 22 25 21 22 21 22 21 22 19 22 10 en ‘GBS (1) KW W KW W KW kW W L) ki KW
JEUDI matin| 23 20 | 21 24 20 19 [ 20 [21| 18 20 | 19 [20| 11 2 mMB 127 M3 43 ms  ies
soir 26 25 22 25 20 23 21 22 19 22 19 22 13 ’ " '
-10 a 127 xH 143 31 1 T 180
VENDREDI matin 24 21 21 25 21 21 20 22 18 21 20 21 13 " A 12'1, '5 ”'3 “' 1E,l:| i: ?'n 8 -
soir | 26 21 21 | 25| 21 20 | 20 | 21 19 21 20 | 21 9 428 2, 2. - 8 64 B i, 3, 1
o 488 127 @82 14,3 415 160 465 178 4458 21
Moyenne matinée matin 24.00] 22.40]  2220[24.30 20,40] 2000] 20,30[21.40 18,60 21.30]  19.40[21.10 11,00 200V Eau pure 5 552 128 Sd 14,3 55 160 Lvd-] 178 56 201
Moyenne soirée soir 24,00 22.44] 2211|2433 20,44] 20.89] 20.33|21.44 18,67| 21,33]  19.33[21,11 10,89 T 5T 128 B0 143 ) 16 548 178 £ 2.1
Moyennema_tl'neede laZone mat_ln 22 65 20,55 19,7 0 B 128 Bi 43 B0 80 5.8 74 75 0.1
Moyenne soirée de la Zone soir 23.8 20,95 205

15 645 128 i 14,4 654 160 G54 ira 639 20
20 3 131 b-¥) 14,5 T, 161 723 178 04 20
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Panneau solaire Pompe a
Thermique chaleur
CIAT
[ 1{ TR | SR TR e A ST o s R D R DR NI __%O
Sondes de
temqémture
exteriaure

Ballon preparateur

d'ECS ;
%‘.ﬂ X
ECS—%
I

|
|
|
| I
—-— |
‘ EFS Echangeur CIAT
circuit APT circuit CTA
| - v v
| Chaudieres gaz l Planzher chauffant Planchar chauffant Plancher chaufant
a condensation | zone 1 zone 2 zone 3
b: 3 £ 4 x
‘ S N G S S § ‘
| o
o~ | £ . LEGENDE
| : : P5 E PG E{
Bouclage ECS fT_ | | W1 V3Y appartement
x 1
F1 J‘x P2 -T:l . . @ YVase d'expansion V2
s j ,-F’f - “ = € W3 W3V Pompe & chaleur
s Thermométre -
| Rep A i ~ . E_ P1 Pomps chaudnlare1
| e I'-. . E | @ Manométre P2 Pompe chaudiére 2
s
o LI "'
EFS —#a—i IM @ w! 1L L T | k—i Filtre: & tamis P3
\ Ul". - i _ P4 Pompe circuit appartement
e I'T Soupape de securite
PS5 Pompe circuit CTA - radiatewr cuisine

e U | LOCAL CHAUFFERIE |

- - - - - - - - - - — — — ﬂ%l;] PE Pompe circuit échangeur

¥ Clapst anti-retour P7
X P8 Pompe circuit planchers chauffants

M . P49 Pompe circuit capteur solaire
T— Mourrice

MAISON MULTI-CRECHES SCHEMA DE PRINCIPE | T %o
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Manifold et vannes de service

Les vannes de service sont bien utiles, elles facilitent les opérations de maintenance,
de dépannage, de contrble sur un circuit frigorifique.

Ex: Type : Rotalock

1 2
— = 8
g I NI
!
|
3 7 =6 |
R H -
4
2 Documents Rotalock
8
3 >
4 2
Légende:

Prise permanente (pressostat)
Prise manifold (lecture)
Raccord a souder (tuyauterie)
Ecrou de raccordement (compresseur, bouteille liquide..etc)
Portées de la vanne

Tige de réglage
Presse-étoupe étanchéité
Cabochon

Manifold R410 A R134

hardeman-distrbution.com

Extrait de la table thermodynamique du R410A

DT7 — Documents techniques

, Liquide Vapeur
Température - -
Pression Pression
(°C) (bar abs) | (bar abs)
0 8,00 7,98
2 8,53 8,50
4 9,07 9,04
6 9,65 9,62
8 10,25 10,22
10 10,88 10,84
12 11,54 11,50
14 12,23 12,18
16 12,94 12,90
18 13,69 13,65
20 14,47 14,42
22 15,28 15,24
24 16,13 16,08
26 17,01 16,96
28 17,93 17,88
30 18,89 18,83

EXAMEN : BTS M.S. — Epreuve : E4— Sujet N° 05MS21 - page 20/22

, Liquide Vapeur
Température - -
Pression Pression
(°C) (bar abs) | (bar abs)

32 19,88 19,82
34 20,91 20,85
36 21,98 21,92
38 23,10 23,03
40 24,25 24,18
42 25,45 25,38
44 26,69 26,62
46 27,98 27,91
48 29,32 29,24
50 30,71 30,63
52 32,14 32,06
54 33,63 33,55
56 35,17 35,09
58 36,77 36,69
60 38,42 38,34
62 40,14
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Présentation de la production d’'ECS

La production d’ECS est realisée par un ballon préparateur DE DIETRICH B500. Ce
préparateur double dont le serpentin supérieur est alimenté par les chaudieres gaz naturel et
le serpentin inférieur par le circuit solaire, a une contenance de 500 litres a 60°C. Le fluide
caloporteur (eau glycolée concentrée a 30 % en poids de glycol MEG pour un seuil de
congélation de -17.5°C) est mis en mouvement par un circulateur.

Le régulateur commande le démarrage du circulateur si la température d’eau en haut du
capteur (Thc) est supérieure de 7K a la température de I'eau en bas du ballon ECS (Thb). I
en commande l'arrét si cette différence de température atteint 2K.

Les données :

PCS du gaz naturel dans les conditions de fonctionnement : 10 kWh/(n)m? de gaz
Volume des fumées séches dans le cas de ce réglage chaudiére : 13 m3/ (n)m? de gaz
Masse molaire du CO2 : 44g/mol

Volume molaire du COz2 : 22,4 litre/mol

Chaleur massique de I'eau : 4,18 kJ/kg.K

Masse volumique de 'eau : 1 kg/litre

Rendement global de la chaudiere : 94%

Rendement de distribution de la chaudiére au ballon estimé a 96%
Consommation journaliére d’ECS : 300 litres /jour

T° de distribution est de 50°C

Nombre de jours ouvrés par an : 245 j/an

Prix de revient du kWh de gaz TTC = 0,0567 €/kWh

Surface des panneaux solaires : 5 m? exposés plein sud

Prix estimatif matériels hors pose : 3750 € TTC

L’historique de l'installation nous donne :

Mois Mai | Juin | Juil | Aout | Sept | Oct | Nov | Dec | Jan | Fev | Mar | Avril

T°moyenne de

Pair °C 13,8 16,9 | 17,7 | 18,3 | 154 |108| 6,3 | 34 |26 | 4 |64 | 99

T° moyenne
de 13 14 15 15 13 11 89| 75 7 74 | 91 11
I'eau froide °C

Apports
solaires
a I'échangeur
kWh

294 | 310 | 312 | 289 | 247 | 168 | 83 | 64 | 75 | 110|217 | 242

DT9 — Documents techniques

Présentation du préparateur d’'ECS

Les préparateurs d'eau chaude sanitaire - B 500/2 a 2 échangeurs se raccordent a des
chaudieres de chauffage central et a un circuit solaire qui assure le réchauffage de I'eau
sanitaire.

La cuve, en acier de qualité, est revétue intérieurement d'un émail vitrifié de qualité
alimentaire qui la protége de la corrosion et préserve toutes les qualités de I'eau sanitaire.

La cuve est protégée contre la corrosion par deux anodes en magnésium a contréler tous les
2 ans et a remplacer le cas échéant.

Les préparateurs ECS sont fortement isolés par une mousse de polyuréthane sans CFC, ce
qui permet de réduire au maximum les déperditions thermiques.

Les préparateurs ECS sont équipés d'usine d'un thermometre. L'isolation peut étre détachée
facilement de la cuve. Un film en polyéthylene empéche I'adhérence de la mousse a la cuve.

Cette mesure facilite le recyclage des matériaux.
B 400/2 - B 400128 - B 50012 - B 500128
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DT10 — Docu

ments techniques

Extrait de documentations techniques SIEMENS

SONDE EXTERIEURE
Extrait sondesthermigues SIEMENS

PUOOD
CTN 10k

Informations techniques

CTN X

a..1ov
4.20mA

Sonde QAC 22
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B M|z
L] Li
£
. Schémade
raccordement
LG-Ni1000 Courbe caractéristique
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SONDE DE TEMPERATURE

Reference..... ..o VO tableEU

Element sensible................NTC,1,8Kohm & 25°C

Constantedetemps............ccoocoovieeiiiene. 708

Construction

BoTter. .o e plASTQUE

Bride de fixathon.........coeve oo e e LAIUMINIUM

Cable. s

Indice de protection_......................IP54

Dimensions SOOI ' o o = [ 1]

Précision...........ooocooeiieee .0 tEblEAU

Temperature

AamblaNce. ... MR S0RC

fonctionnement..._........oooiee . min =A0°C

... max 180°C

Standard

EMC...coieiieeeeee. [EN B0081-1, EN 500082-1
references ML{mm} Poid (g)
STC110200 200 100
STC110400 400 170

Sonde de température a applique

La STC110 est une sonde de température destinée a
&tre montée sur les systémes de canalisation d'un
diametre extérieur maximal de 100 mm (4%).

La sonde esl livrée avec un cable de raccordement de 2
ou 4 m(6.50u13").

Plages ( /

Temperature Precision
-25° +-0,7°C
oc +-0,5°C
25C +-0,3°C
50°C +-0,6°C
75°C +-0,9°C
100°C +-1,3°C

N _J2

DT11 — Documents techniques

Extrait de la documentation du régulateur.

SCHNEIDER Synco™ 700 - RMU720B

(o] [w[w] Te[w] [ee[u] [w[u] [ele]u]

aTaa] Telul Talu] [l

L R R I T A B
lesles @ = 2 & &8 2 82 8 2ls 2882 /a4

@] [a[w]e] [«[w]a] [@]e]  [oe]au]an]ou]os

G, GO Tension de référence 24 V~

G1 Tension de sortie 24 V~ pour sondes actives externes, détecteurs,
thermostats ou potentiométres

M Zéro de mesure pour entrée de signal

GO Zéro du systéme pour signal de sortie

X1..X8 Entrées universelles pour
LG-Ni 1000, 2 x LG-Ni 1000 (calcul de la moyenne), T1, Pt 1000,
0...10 V-, 0...1000 © (consigne), 1000...1175 Q (consigne relative),
impulsion, scrutation de contact (libre de potentiel)

Y1...Y4 Sorties de commande ou de signalisation analogiques 0...10 V-

Q2x/3x/5x/6x/7x Contacts libres de potentiel (Normalement Ouvert) pour 24...230 V~

Qix/dx Contacts libres de potentiel (inverseur) pour 24...230 V~

CE+ Ligne de bus Konnex, positive

CE- Ligne de bus Konnex, négative
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