
Éléments de programme pouvant servir d’ancrage à l’enseignement du fait nucléaire  
Enseignement de spécialité SVT - Première générale 

 
Thème 1 : La Terre, la vie et l’organisation du vivant 

Transmission, variation et 
expression du patrimoine 

génétique 

Mutations de l’ADN et variabilité génétique 
 
Des erreurs peuvent se produire aléatoirement lors de la réplication de l'ADN. Leur fréquence est 
augmentée par l’action d’agents mutagènes. L’ADN peut également être endommagé en dehors de 
sa réplication. Les mutations sont à l’origine de la diversité des allèles au cours du temps. Selon leur 
nature, elles ont des effets variés sur le phénotype. Les erreurs réplicatives et les altérations de l’ADN 
peuvent être réparées par des mécanismes spécialisés impliquant des enzymes. Si les réparations ne 
sont pas conformes, la mutation persiste à l’issue de la réplication et est transmise au moment de la 
division cellulaire. Chez les animaux dont l’être humain, une mutation survient soit dans une cellule 
somatique (elle sera présente dans le clone issu de cette cellule) soit dans une cellule germinale (elle 
devient potentiellement héréditaire). 

Effets mutagènes des 
rayonnements 

 
Thème 2 : Les enjeux contemporains de la planète 

 
Écosystèmes et services 

environnementaux 

L’humanité et les écosystèmes : les services écosystémiques et leur gestion  
 

L’espèce humaine est un élément parmi d’autres de tous les écosystèmes qu’elle a colonisés. Elle y vit 
en interaction avec d’autres espèces (parasites, commensales, domestiquées, exploitées). L’espèce 
humaine affecte le fonctionnement de la plupart des écosystèmes en exploitant des ressources 
(forestières par exemple), en modifiant le biotope local (sylviculture, érosion des sols) ou global 
(changement climatique, introduction d’espèces invasives). Beaucoup d’écosystèmes mondiaux sont 
impactés, avec une perte mondiale de biodiversité et des conséquences néfastes pour les activités 
humaines (diminution de la production, pollution des eaux, développement de maladies, etc.). 
Pourtant, l’humanité tire un grand bénéfice de fonctions assurées gratuitement par les écosystèmes : 
ce sont les services écosystémiques d’approvisionnement (bois, champignons, pollinisation, fruits et 
graines, etc.), de régulation (dépollution de l’eau et de l’air, lutte contre l’érosion, les ravageurs et les 
maladies, recyclage de matière organique, fixation de carbone, etc.) et de culture (récréation, valeur 
patrimoniale, etc.). Notre santé dépend en particulier de celle des écosystèmes qui nous entourent. 
La connaissance scientifique des écosystèmes (l’écologie) peut permettre une gestion rationnelle des 
ressources exploitables, assurant à la fois l’activité économique et un maintien des services 
écosystémiques. L’ingénierie écologique est l'ensemble des techniques qui visent à manipuler, 
modifier, exploiter ou réparer les écosystèmes afin d’en tirer durablement le maximum de bénéfices 
(conservation biologique, restauration ou compensation écologique, etc.). 

Conséquences 
environnementales et 

sanitaires  
 



 

Thème 3 : Corps humain et santé 

 
 Variation génétique et santé 

Mutations et santé  
 

Certaines mutations, héritées ou nouvellement produites, sont responsables de pathologies parce 
qu’elles affectent l’expression de certains gènes ou altèrent leurs produits. L’examen des arbres 
généalogiques familiaux permet de connaître les modes de transmission héréditaire des déterminants 
génétiques responsables. L’étude des génomes de grandes cohortes de patients est à la base de 
l’identification des gènes correspondants. Dans le cas d’une maladie monogénique à transmission 
autosomique récessive, seuls les homozygotes pour l’allèle muté sont atteints. Les hétérozygotes sont 
des porteurs sains. Selon les cas, les traitements apportés visent à compenser par des médicaments 
la fonction altérée ou à contrôler les conditions de milieu. Dans certains cas, on peut envisager une 
thérapie génique visant à remplacer l’allèle muté dans les cellules du tissu atteint. 

Maladies radio induites 

Patrimoine génétique et santé  
 

La plupart des pathologies d’origine génétique sont dues à l’interaction de nombreux gènes qui ne 
sont pas tous connus. Certains allèles de certains gènes rendent plus probable l’apparition d’une 
pathologie. Le fond génétique individuel intervient dans la santé de l’individu. De plus, mode de vie 
et conditions de milieu peuvent interagir dans la probabilité d’apparition d’une pathologie (on peut 
citer, par exemple, la sensibilité aux rayonnements solaires).  

Conséquences 
sanitaires 

Altérations du génome et cancérisation 
 

 Des modifications du génome des cellules somatiques surviennent au cours de la vie individuelle 
par mutations spontanées ou induites par un agent mutagène ou certaines infections virales. Elles 
peuvent donner naissance à une lignée cellulaire dont la prolifération incontrôlée est à l’origine de 
cancers. On connaît, de plus, des facteurs génétiques hérités qui modifient la susceptibilité des 
individus à différents types de cancers. La connaissance des causes d’apparition d’un type de cancers 
permet d’envisager des mesures de protection (évitement des agents mutagènes, surveillance 
régulière en fonction de l’âge, vaccination), de traitements (médicaments, thérapie génique par 
exemple) et de guérison.  

 Surveillance 
radiologique                          

 


