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Démarche d'investigation : Polonium

En 1898, Marie Curie propose d’appeler un nouvel élément radioactif qu’elle
vient de découvrir Polonium (en souvenir de la Pologne d’ou elle est originaire).

Un ¢lément radioactif est un atome ayant un noyau instable du aux proportions
de protons et neutrons présent dans son noyau.

Les noyaux instables se désintégrent spontanément mais on ne peut prévoir a
quel instant.

Sur des échantillons comportant de trés nombreux noyaux radioactifs, la courbe traduisant le nombre de
noyaux radioactifs en fonction du temps a toujours la méme allure.

Le tableau ci-contre indique 1’évolution de 1’activité de noyaux radioactifs de polonium 210 au cours du
temps :

Nombre de jours : 0 100 200 300 400

X

Activité (en 10° Bq) :
y

116 | 70,6 42,6 25,8 15,6

Problématique : Au bout de combien de jours I’activité du noyau de polonium 210 a-
t-elle diminué de moitié ?
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GRILLE NATIONALE D’EVALUATION
EN MATHEMATIQUES ET
EN SCIENCES PHYSIQUES ET CHIMIQUES

NOM et Prénom : ‘ Diplome préparé : ‘ Séquence d’évaluation n°
Liste des capacités, connaissances et attitudes évaluées

. - Sur un intervalle donné, étudier les variations et représenter graphiquement les fonctions
Capacités x B 1
X - q (avecq—lOetq—E).

. - Fonctions exponentielles définies sur un intervalle donné par x — q* (avec q strictement
Connaissances | ,itif et différent de 1).

Attitudes Observation, gotit de chercher et de raisonner, rigueur et précision

Evaluation

Appréciation du niveau d’acquisition

Compétences Capacités Eléve Professeur Note

MI | MF  MS | TBM | MI | MF | MS | TBM

b : ' . . . ey
? approprier | = S'approprier la situation en utilisant p

Ve les données de I'énoncé
L
Iz{n}alyser = Formuler des hypothéses
ilsonner = Proposer une méthode de résolution 2
‘f:é permettant de répondre a la problématique
o = Tracer la représentation graphique
Rei}iser = Réaliser le tableau de variation 2
) = Déterminer ’activité du plutonium
= Valider ou invalider son hypothése de

Valldei départ

= Faire le lien entre les éléments trouvés
et la problématique

/2

= Expliquer correctement sa démarche.
= Commenter ses résultats.
Communiquer | = Présenter son travail sur un support

-~ | judicieux. I
= Expliquer a ses camarades son travail,
sa démarche et proposer un support
judicieusement choisi.

/10
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Activité 1 :

Lors des essaies nucléaire réalisé en Polynésie Francaise,

certains ¢léments radioactifs tels que I’iode 131 ont fait

I’objet d’étude.

Celui-ci serait responsable d’un certain nombre de maladie 8
qui touche les personnes qui ont été exposées aux rayonne-

ments nucléaire.

Retombées .- _
., stratosphériques . -

On appelle demi-vie d’un échantillon radioactif la durée au

bout de laquelle le nombre de noyaux est divisé par deux \

par rapport au nombre de noyaux initial. %
Remlr:cbaél:: L tropo'::thoér:;:ﬁ::

Le nombre de noyau radioactif pour I’iode 131 est donnée

par ’expression : N(t) = 10 000 e~%086¢ Distance au sol 100 km 1000 km

Problématique : Déterminer la valeur de la demi-vie de I’iode 131?

Stratosphere

Troposphere

G 1) Proposer une hypothese et une méthode permettant de répondre a la problématique :

@ Présenter votre réponse a votre professeur.
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GRILLE NATIONALE D’EVALUATION
EN MATHEMATIQUES ET

EN SCIENCES PHYSIQUES ET CHIMIQUES

NOM et Prénom :

‘ Diplome préparé :

‘ Séquence d’évaluation n°

Liste des capacités, connaissances et attitudes évaluées

. - Sur un intervalle donné, étudier les variations et représenter graphiquement les fonctions
Capacités x 1
x — q* (avecq= IOetq=5).
. - Fonctions exponentielles définies sur un intervalle donné par x = q* (avec q strictement
Connaissances | ,sitif et différent de 1).
Attitudes Observation, gotit de chercher et de raisonner, rigueur et précision
Evaluation
Appréciation du niveau d’acquisition
Compétences Capacités Questions Eléve Professeur Note
MI | MF | MS | TBM | MI | MF | MS | TBM
2.b
S’approprier Rechercher, extraire et organiser 312 N
s I’information. '
,g 5
Analyser . .
Rai Y Emettre une conjecture, une
aisonner X
P hypothese. | I
ié Proposer une méthode de résolution,
un protocole expérimental.
2.a
- Choisir une méthode de résolution, un 3b
Réaliser o
protocole expérimental. 4 /4
Exécuter une méthode de résolution,
expérimenter, simuler. 5
6
Vallder_:ﬁ Controler la vraisemblance d’une
G conjecture, d’une hypothese. 7 /1
Critiquer un résultat, argumenter.
Communiquer )
~~ | Rendre compte d’une démarche, d’un 1
. 1 N 194 2
résultat, a 1’oral ou a I’écrit. 7
/10
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s Q 2) Compléter le tableau de valeur de la fonction N(t) :

Chap ..

Temps (en jours) 0

2

4

10

12

Noyaux radioactif

Q 3) Réaliser la représentation graphique de la fonction.

i g 4) Compléter le tableau de variation de la fonction.

N(t)

! Q , ~5) Donner le sens de variation de la fonction

. 6(’“ 6) Répondre a la problématique

@ Présenter votre réponse a votre professeur
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