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Thème 2 : Les enjeux contemporains de la planète  

Géosciences et 
dynamique des paysages  

 
L’érosion, processus et conséquences 

L’érosion affecte la totalité des reliefs terrestres. L’eau est le principal facteur de leur altération 
(modification physique et chimique des roches) et de leur érosion (ablation et transport des produits 
de l’altération).  
L’altération des roches dépend de différents facteurs dont la nature des roches (cohérence, 
composition), le climat et la présence de végétation.  
Une partie des produits d’altération, solubles et/ou solides, sont transportés jusqu’au lieu de leur 
sédimentation, contribuant à leur tour à la modification du paysage.  
 

Formation et 
morphologie d’un 

atoll 
(Mururoa)  

Sédimentation et milieux de sédimentation 
 
Il existe une diversité de roches sédimentaires détritiques (conglomérats, grès, pélites) en fonction 
de la nature des dépôts.  
Les roches formées dépendent des apports et du milieu de sédimentation.  
Ces roches sont formées par compaction et cimentation des dépôts sédimentaires suite à 
l’enfouissement en profondeur.  
 
 

Érosion et activité humaine 
 
L’être humain utilise de nombreux produits de l’érosion/sédimentation pour ses besoins. Par ailleurs, 
l’activité humaine peut limiter ou favoriser l’érosion, entraînant des risques importants dans 
certaines zones du globe. Des mesures d’aménagement spécifiques peuvent limiter les risques 
encourus par les populations humaines.  
Objectifs : les élèves comprennent que l’érosion a des implications dans leur vie de tous les jours, 
tant du point de vue des matériaux utiles à l’humanité que des risques liés à l’érosion.  
 

Aménagement des 
installations 

 
Effets des essais 

nucléaires 
souterrains sur les 

substrats 
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Thème 1 : Une longue histoire de la matière  

Un niveau d’organisation : les 
éléments chimiques 

 
Certains noyaux sont instables et se désintègrent (radioactivité). 
L’instant de désintégration d’un noyau radioactif individuel est aléatoire.  
La demi-vie d’un noyau radioactif est la durée nécessaire pour que la moitié des noyaux initialement 
présents dans un échantillon macroscopique se soit désintégrée.  
Cette demi-vie est caractéristique du noyau radioactif.  
 

Radioactivité  
Datation 

 
 

Thème 3 : La Terre, un astre singulier  

L’histoire de l’âge de la Terre 
 

 
Au cours de l’histoire des sciences, plusieurs arguments ont été utilisés pour aboutir à la connaissance 
actuelle de l’âge de la Terre: temps de refroidissement, empilements sédimentaires, évolution 
biologique, radioactivité.  
L’âge de la Terre aujourd’hui précisément déterminé est de 4,57.109 ans.  
 

Radioactivité  
Datation 

 
 

Thème 4 : Son et musique, porteurs d’information  

Entendre la musique  

 
L’être humain peut percevoir des sons de niveaux d’intensité approximativement compris entre 0 et 
120 dB. 
Les sons audibles par les humains ont des fréquences comprises entre 20 et 20 000 Hz.   
Dans l’oreille interne, des structures cellulaires (cils vibratiles) entrent en résonance avec les vibrations 
reçues et les traduisent en un message nerveux qui se dirige vers le cerveau.  
Les cils vibratiles sont fragiles et facilement endommagés par des sons trop intenses. Les dégâts sont 
alors irréversibles et peuvent causer une surdité.    
 

Essais nucléaires 
aériens et intensité 

sonore 
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Thème 1 : Science, climat et société  

Énergie, choix de 
développement et futur 

climatique 

L’énergie utilisée dans le monde provient d’une diversité de ressources parmi lesquelles les combustibles 
fossiles dominent.  
La consommation en est très inégalement répartie selon la richesse des pays et des individus.  
La croissance de la consommation globale (doublement dans les 40 dernières années) est directement liée au 
modèle industriel de production et de consommation des sociétés.  
En moyenne mondiale, cette énergie est utilisée à parts comparables par le secteur industriel, les transports, le 
secteur de l’habitat et dans une moindre mesure par le secteur agricole.  
Les énergies primaires sont disponibles sous forme de stocks (combustibles fossiles, uranium) et de flux (flux 
radiatif solaire, flux géothermique, puissance gravitationnelle à l’origine des marées).  

Energie 

 
 

Thème 2 : Le futur des énergies  

Choix énergétiques et 
impacts sur les sociétés 

Pour que soit mise en œuvre une adaptation efficace aux changements inéluctables et qu’en soit atténué 
l’impact négatif, les choix énergétiques supposent une compréhension globale du système Terre.  
Ces choix doivent tenir compte de nombreux critères et paramètres: disponibilité des ressources et adéquation 
aux besoins, impacts (climatique, écologique, sanitaire, agricole), vulnérabilités et gestion des risques, 
faisabilité, conséquences économiques et sociales. L’analyse de ces éléments de décision conduit le plus souvent 
à une recherche de diversification ou d’évolution des ressources (mix énergétique).  
Les durées longues, liées à l’inertie de certains systèmes (infrastructures énergétiques, transports, production 
industrielle), sont à confronter à l’urgence de l’action.  
La transition écologique des sociétés repose sur la créativité scientifique et technologique, comme sur l’invention 
de nouveaux comportements individuels et collectifs (consommations, déplacements, relations Nord-Sud). 

Energie 
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Thème 1 : La Terre, la vie et l’organisation du vivant 

Transmission, variation et 
expression du patrimoine 

génétique 

Mutations de l’ADN et variabilité génétique 
 
Des erreurs peuvent se produire aléatoirement lors de la réplication de l'ADN. Leur fréquence est 
augmentée par l’action d’agents mutagènes. L’ADN peut également être endommagé en dehors de 
sa réplication. Les mutations sont à l’origine de la diversité des allèles au cours du temps. Selon leur 
nature, elles ont des effets variés sur le phénotype. Les erreurs réplicatives et les altérations de l’ADN 
peuvent être réparées par des mécanismes spécialisés impliquant des enzymes. Si les réparations ne 
sont pas conformes, la mutation persiste à l’issue de la réplication et est transmise au moment de la 
division cellulaire. Chez les animaux dont l’être humain, une mutation survient soit dans une cellule 
somatique (elle sera présente dans le clone issu de cette cellule) soit dans une cellule germinale (elle 
devient potentiellement héréditaire). 

Effets mutagènes des 
rayonnements 

 
Thème 2 : Les enjeux contemporains de la planète 

 
Écosystèmes et services 

environnementaux 

L’humanité et les écosystèmes : les services écosystémiques et leur gestion  
 

L’espèce humaine est un élément parmi d’autres de tous les écosystèmes qu’elle a colonisés. Elle y vit 
en interaction avec d’autres espèces (parasites, commensales, domestiquées, exploitées). L’espèce 
humaine affecte le fonctionnement de la plupart des écosystèmes en exploitant des ressources 
(forestières par exemple), en modifiant le biotope local (sylviculture, érosion des sols) ou global 
(changement climatique, introduction d’espèces invasives). Beaucoup d’écosystèmes mondiaux sont 
impactés, avec une perte mondiale de biodiversité et des conséquences néfastes pour les activités 
humaines (diminution de la production, pollution des eaux, développement de maladies, etc.). 
Pourtant, l’humanité tire un grand bénéfice de fonctions assurées gratuitement par les écosystèmes : 
ce sont les services écosystémiques d’approvisionnement (bois, champignons, pollinisation, fruits et 
graines, etc.), de régulation (dépollution de l’eau et de l’air, lutte contre l’érosion, les ravageurs et les 
maladies, recyclage de matière organique, fixation de carbone, etc.) et de culture (récréation, valeur 
patrimoniale, etc.). Notre santé dépend en particulier de celle des écosystèmes qui nous entourent. 
La connaissance scientifique des écosystèmes (l’écologie) peut permettre une gestion rationnelle des 
ressources exploitables, assurant à la fois l’activité économique et un maintien des services 
écosystémiques. L’ingénierie écologique est l'ensemble des techniques qui visent à manipuler, 
modifier, exploiter ou réparer les écosystèmes afin d’en tirer durablement le maximum de bénéfices 
(conservation biologique, restauration ou compensation écologique, etc.). 

Conséquences 
environnementales et 

sanitaires  
 



 

Thème 3 : Corps humain et santé 

 
 Variation génétique et santé 

Mutations et santé  
 

Certaines mutations, héritées ou nouvellement produites, sont responsables de pathologies parce 
qu’elles affectent l’expression de certains gènes ou altèrent leurs produits. L’examen des arbres 
généalogiques familiaux permet de connaître les modes de transmission héréditaire des déterminants 
génétiques responsables. L’étude des génomes de grandes cohortes de patients est à la base de 
l’identification des gènes correspondants. Dans le cas d’une maladie monogénique à transmission 
autosomique récessive, seuls les homozygotes pour l’allèle muté sont atteints. Les hétérozygotes sont 
des porteurs sains. Selon les cas, les traitements apportés visent à compenser par des médicaments 
la fonction altérée ou à contrôler les conditions de milieu. Dans certains cas, on peut envisager une 
thérapie génique visant à remplacer l’allèle muté dans les cellules du tissu atteint. 

Maladies radio induites 

Patrimoine génétique et santé  
 

La plupart des pathologies d’origine génétique sont dues à l’interaction de nombreux gènes qui ne 
sont pas tous connus. Certains allèles de certains gènes rendent plus probable l’apparition d’une 
pathologie. Le fond génétique individuel intervient dans la santé de l’individu. De plus, mode de vie 
et conditions de milieu peuvent interagir dans la probabilité d’apparition d’une pathologie (on peut 
citer, par exemple, la sensibilité aux rayonnements solaires).  

Conséquences 
sanitaires 

Altérations du génome et cancérisation 
 

 Des modifications du génome des cellules somatiques surviennent au cours de la vie individuelle 
par mutations spontanées ou induites par un agent mutagène ou certaines infections virales. Elles 
peuvent donner naissance à une lignée cellulaire dont la prolifération incontrôlée est à l’origine de 
cancers. On connaît, de plus, des facteurs génétiques hérités qui modifient la susceptibilité des 
individus à différents types de cancers. La connaissance des causes d’apparition d’un type de cancers 
permet d’envisager des mesures de protection (évitement des agents mutagènes, surveillance 
régulière en fonction de l’âge, vaccination), de traitements (médicaments, thérapie génique par 
exemple) et de guérison.  

 Surveillance 
radiologique                          

 
 
 


