BACCALAUREAT TECHNOLOGIQUE

série * Sciences et Technologies de Laboratoire

Spécialité : Biochimie — Génie biologique

SESSION 2010

Epreuve de Biochimie - Biologie

Duree : 4 heures

Coefficient : 6

L’usage de la calculatrice n'est pas autorisé.

Ce sujet comporte dix pages.

Les trois parties doivent étre redigées sur des copies séparées.

Répartition des points

| - Bioghimie 7 points
Il - Biologie humaine B points
Il - Microbiologie 7 points
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|. BIOCHIMIE {7 points)
Structure et métabolisme des lipides alimentaires

Le beurre et la margarine sont deux matieres grasses fréquemment utilisées en

cuisine.

Malgré leur apparente similitide ces deux composés ont des origines difigrentes. Le
beurre est fabriqué & partir de 1a créme du lait, et esi donc d'origine animale ; la
margarine est produite & partir d'huile végétale comme 'huile de tournesol.

1. Composition du beurre at de la margarineg

11.1. Le beurre contient principalement des friacylglycérols & acides gras
satures.

1.1.1.1. Un des acides gras saturés du beurre posséde seize atomes de
carbone * écrire la formule semi-développée de cst acide gras
puis dorner son nom usuel.

[.1.1.2. Dé&finir le terme « saturé ».

11.1.3. Donner la formule générale d'un triacylglycérol homogéne.

11.2. A température ambiante, le beurre est sofide alors que !'huile est
licguide.

1.1.2.1. Definir le point de fusion d’'un corps gras.

122 Donner Finfluence de {insaturafion des acides gras sur la
température de fusion du corps gras.

1.1.3. La fabrication de la margarine comprend une éiape d'hydrogénation
d'huile végétale riche en acides gras insaturés, essentiellement d'acide
linotéigue (C18: 2 A% ).

4131 Ecrire la formule semi-développée de 'acide linoleique.

11.3.2. Donner le nom de Yacide gras obtenu aprés hydrogenation
totale de I'acide linoléique.

1.1.3.3. A pariir des questions précédentes, donner lintérét de cette
hydragénation pour I'industrie agro-alimentaire.

114, La lécithine {ou phosphatidylcholine) est un additif qui participe a la
fabrication de la margarine. Cette moiécule est composée d'un acide
phosphatidique relié & une chaline : chacune des formules est
nrésentée sur le document 1.

11.4.4. Reporter sur_la copie les lefires A B et C. Donner les
|Egendes.

1.1.4.2. A partir des deux melécules du document 1, &crire la formule
de la lécithine.

[1.4.3. Nommer la liaison formée enire I'acide phosphatidique et [a
choline,
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144 Sur la_copis, entourer et [egender les parties polaires et
apolaires de la lecithine.

1.45. Sachant que la margarine se compose d'une phase afueuse
et d’une phase lipidigue. Expliquer le rdle stabilisateur de la
l&cithine.

|.2. Digestion des lipides

Les frizcylglycérols ne peuveni pas ete absorbés directement par [es
entérocytes. s sont d'abord soumis a Faction des sels biliaires puis de la
linase pancréatigue.

Afin de déterminer 'action des sels biliaires, les expériences suivantes sont
realisées.

2.1,

|.2.2.

1.2.3.
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Détermination des paramétres cinétiques de la lipase pancreatique.

Une quaniité fixe de lipase est mise en présence de concentrations
crolssantes en triacylglyedrol. La vitesse initiale Vi de la réaction est
mesurée pour chaque concentration en triacylglycérol. Les resuliats
1/Vi en fonction de 1/Ciiacvnlyeers SONE présentés sur le document 2
{droite en trait piein).

12.1.4. Donner 'équation de Michaglhs Menten.

Praciser les grandeurs et unités.
i21.2. En déduire 'équation de la droite 1/Vi= F{1/[8]).
12.1.3. Definir Ky ef Vipax.

|2.14. Déterminer graphiguement Ku et Vg en absence de sels
pillaires & partir du document 2 {droite en trait pleing.

Influence des sels biliaires sur Factivité enzymatique de la lipase
pancréatifjue.

La droite en pointiflé sur le document 2 permet de déterminer I'action
des sels biliaires sur 'activité de la lipase.

(221, Déterminer graphiquement Ku' et Vinax' en présence de sels
hiliaires & partir du document 2 (droite en pointillé).

1.2.2.2. En déduire 'action des sels biliares sur l'activité de 1a lipase.
Justifier.

Certaines molécules amaigrissanies sont des inhibiteurs de la lipase
pancréatique, Justifier 'effet amaigrissant de ces molécules.
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I1. BIOLOGIE HUMAINE (8 points)

Maladie de Willebrand

La maladie de Willebrand est une maladie génétique liée & l'anomalie d'un facteur
plasmatique, le facteur de Willebrand impliqué dans "émostase.

Une patiente est atteinte d'une des formes de cetie pathologie. Les signes cliniques
gu'elle présente sont des hémorragies internes {muscles, articulations...} graves.

{RN

1.2.

Efude de 'hémostase

I1.1. Le document 3 présente un schéma des différentes efapes de
Fhémostase.
li.1.1.1. Indiguer & quels événements terminaux « 1 », « 2o et «dy

aboutissent ces trais éfapes.
1.1.1.2. Ecrire la derniére réaction enzymatigue permettani d'arriver a
Fevénement « 2 ».

1.2 Le facteur de Willebrand est une protéine plasmatigue qui permet
lactivation plaquettaire et la protection contre |a protéolyse d'un des
facteurs de la coagulation, le facteur VIII.

Justifier les signes clinigues présentes par la pafiente.

Suivi de la patiente

I.2.1. La patiente présente un état de fatigue gui nécessite un suivi regulier
avec un bilan sanguin mensuel.
| e tableau ci-dessous présents une partie de son hemogramme .

Valeurs de [a patiente | Valeurs de reférence

Hématocrite

(en dm°GR.dm™ sang) 0,25 0,37 - 047

Numération des hématies 5 45

(10'2.dm™ sang)

Hemoglobine

ig,-:im‘g sang} 70 > 10

Numération des plagueites )

{10°.dm™ sang) 250 200 - 400

i1.2.1.1. Commenter les resuliats.
1.2.1.2. Justifier I'&tat de fatigue présenté par la patiente.

I1.2.1.5. Etablir 2 lien entre les valeurs de 'hémogramme et la maladie
de [a patiente.
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I.2.2.

Il faut également prévoir un suivi gynécolegique de cefte patiente car
des saignements abondanis peuvent survenir pendant et en dehors des
périodes de régles.

Le document 4 présente deux coupes d'utérus 4 deux moments du
cycle menstruel.

I1.2.2.1. Reporter les numéros « 1 » et « 2 » sur la copig et nommer
les structures correspondantes.

[1.2.2.2. Nommer Faspect particulier caractéristique de fa structure « 2 »
de la coupe B.

11.2.2.3. Citer les deux phases du cycle menstruel iliusirées
respectivement par les deux coupes A et B du document 4.

It.2.2.4. Expliquer l'origine des saignements lors des regles.

.3 Transmission 8 'enfant

| 3 matadie de Willebrand se transmet de maniére autosomidue et récessive. Clest

une maladie

rare donc le risque de transmetire la maladie & un enfant reste faible.

Cependant, la patiente dui envisage une grossesse souhaite connaitre les risques
pour un futur enfant car elle a épousé son cousin.

Le document 5 représenta 'arbre généalogique de la famitle de la patiente.

1h3.1.

11.3.2.

I1.3.3.

I.3.4.
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Dé&finir les termes « autosomigue » et «arécessive ».

Donner, en précisant 'ecriture employee :

- le génotype de chacun des parents (1.3 et |.4) de la patiente.
- le génotype de la patiente et de son conjoint (1.4 et 1.5},

Daterminer le pourcentage de risque qu'un enfant du couple soit atteint
de la maladie de Willebrand. Justifier la réponse.

Commenter et expliquer le résultat obtenu pour ce couple alors que
cette maladie est dite « rare ».
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HI. MICROBIOLOGIE (7 points)

! isteria est largement répandue dans l'envircennement. Cette bactérie est notamment
retrouvée dans le sol, la vegétation et Feau.

Les humains ef les animaux peuvent étre des porteurs sains de cette bactérie. La
listériose (matadie provoquée par Lisferia monocylogenes) touche principalement tes
individus immunodéprimés, les nourrissons et les personnes agces.

L'espéce Listeria monocyfogenes est responsable de toxi-infections alimentaires.

I.4. Structure et classification deg bactéries du genre Listeria

NL.1.1. Le document B représente sous forme d'un schéma la siructure des
bactéries du genre Lisferia. Reporter sur la copie fes numéres 1 4 8
du document 8 et les legendear.

{11.1.2. Indiquer a quel rdégne de la classification du vivant appartiennent les
bactéries. Justifier la réponse a i'aide des éléments sfructuraux du
document 6.

HE.1.3. Les bactéries du genre Listeria sont des bacilles Gram +, mobiles, non
sporulés.

i11.4.3.1. Indiquer le principat constituant de la paroi des Listeria.
IL4.3.2. Réaliser un schéma deétailé et annoté de ce constituant.

1.2, Caractéristiques culturales de Listeria monocytogenes

IL2.1.En plus des pepfones, du glucose et des sels minéraux, Listeria
monocytogenes nécessite pour se développer des molécules comme f[a
leucine, la valine et la bictine,

En déduire les types trophiques de cette bactérie. Justifier.

I1.2.2. Le lait de vache est parfois contaminé par Lisferia monocylogenes.
Le tableau du document 7 indique les temps de génération de Listeria
monocylogenes dans le lait & différentes températures.

.2.2.1. Commenter fes résultais du document 7.
Justifier zlors le fait que Listeria monocytogenes est qualifiee
de & psychrotrophe ».

1.2.2.2. Indigquer le probléme posé par Listeria monacytogenes pour la
conservation du lait.

I11.2.2.3. Nommer une procédure utflisée en industrie agroalimentaire
pour augmenter la durée de conservation du lait.

IN.3. Listeria monocyfogenes et les agents anti-bactériens

{isteria monocyfogenes est responsable de toxiinfections d'origine
alimentaire. '

I.3.1.La bactérie Listerfa monocyfogenes est qualifiée de « pathogene
opportuniste ». Définir cette expression.
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3.2,

HEL3.3.

[11.3.4.

1.3.5.

10BEBGEBPO1

le pouvor pathogéne de Listera monocylfogenes repose
essentiellement sur son pouveir invasif.

11.3.2.1. Donner une définition du pouvoir invasif.
111.2.2.2. Citer deux facteurs bactériens favorisant le pouvoir invasif.

Dans les industries agroalimentaires, Fhygiéne des locaux et des
matériels est assurée par l'ufilisation de désinfectanis actifs sur de
nhombreuses bactéries.

111.3.3.1. Deéfinir le terme  « desinfectants ».
[1.3.3.2. Citer un exemple de désinfectant.

Les bactéries du genre Lisferie sont sensibles & de nombreux
antibiotiques. Pour traiter un patient atteint de [stériose, deux
anfibiotiques, la pénicilline et la gentamicine, sont souvent adminisires.

111.3.4.1. Indiquer la famille d'aniibiotigues a laguelle appartient [a
pénicilline.

111.3.4.2. Clter la structure cellufaira cible de la pénicilline.

I11.3.4.3. Préciser la -.molécule dent la synthése est inhibée par
I'antibictique.

H1.3.4.4. Citer deux autres modes d’action des antibiotiques sur la
cellule bactérienne.

Actuellement, pour protéger les patients contre la listériose, il n'existe
pas de vaccin. Dans Favenir, des bactériophages pourraient ire utilisés
comme agents antibactériens en industrie agroalimentaire pour détruire
d'éventuglies Listeria présentes dans le frormage et la viande.

11.3.5.1. Les difiérentes étapes du cycle des phages sont représentées
sur le schéma simplifie du document 8,

[1.3.5.1.1. Reporter sur la copie les numéros des étapes 1a 5
du document 8 et les décrire simplement.

.35.1.2. Nommer le type de cycle représenteé dans e
document 8.

11.3.5.2. Nommer Fautre mode d'interaction possible entre les bactéries
ot les bactériophages.
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DOCUMENT 1

Molécule d'acide phasphatidique ef de choline

A
Lo
- HEEIZ—O-—C—R Mg
C—1r—0 —CH HO—CH, —CH,— N —CH,
T ! OH \\
' CH
H,C——O—P—OH— B 3
o Choline

R : Chaine gliphatiqus

Acide phosphatidique

DOCUMENT 2

Etude cinétique de la lipase pancréatique
1V1 = £ { 1/C taacylglyeeror )

Vi (min.L.pmol ™)

&

sans sals hiliaires

______ aver sels biliaires

e
Tl

(3 I{'-:triaau:.}.rli_q!:,M:éml
{L.mmol™
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DOCUMENT 3

Schéma simplifié de I'hémostase

| dsfon vasculaire

v

Hemostase primaire
w

Coagulafion plasmatique

Fibrinahyse

DOCUMENT 4

Coupes histologiques d’un utérus

DOCUMENT 5
Arbre généalegique
O w3
@ - B
1 1 23 4
11 1 2 3 4 3
patiente
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DCCUMENT 6

Schéma d’une bactérie Listerfa
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DOCUMENT 7
Expérience de culture de Lisferia monocytogenes
Température {degrés Celsius) 1 4 8 13 21 35
Temps de générafion 152 53 16 5 2 0.7
{heures) |

DOCUMENT 8§
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