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Il est rappelé aux candidats que la qualité deddaction, la clarté et la précision des
raisonnements entreront pour une part importantesdappréciation des copies.

LE CANDIDAT TRAITERA OBLIGATOIREMENT LES 2 EXERCICE S
ET LE PROBLEME
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Exercice 1 (4 points)

Cet exercice est un questionnaire a choix multibs quatre questions sont indépendantes. Pour
chaque question, quatre réponses sont proposéest dioe seule est exacte. Le candidat
mentionnera le numéro de la question, et la répaopsi pense étre juste, sans justification.

Une bonne réponse rapporte un point, 'absence&b®mse ou une mauvaise réponse ne rapporte
ni n’enléve aucun point.

Question 1
Une entreprise fabrique des composants, qui peywrénenter deux types de défauts :
* 30 % des composants présentent le défaut A ;
* 10 % des composants présentent le défaut B ;
* la moitié des composants qui présentent le défqureBentent aussi le défaut A.
On préléve dans la production un composant au thasarsupposant I'équiprobabilité des tirages.
La probabilité que le composant prélevé ne présantan des deux défauts est égale a :

Réponse A: 0,05 Réponse B: 0,65 Réponse C. 0,5 Réponse D: 0,45

Les questions 2, 3, 4 portent sur la situation sunig.

Un jeu se présente sous la forme d’une machine orapt un carré de neuf
cases ol sont inscrits des numéros, comme suhéscci-contre. Lorsqu’on 2 0 2
actionne la machine, l'une des cases s’allume derfaaléatoire, toutes les
cases ayant la méme probabilité de s’allumer. 0 1 0

Pour jouer une partie, un joueur mise 1 € et aat®ra machine, il recoit
alors un montant en euro égal au numéro de la gass’est allumée. 0 3 0
Par exemple, si la case portant le numéro 3 s’ah&e, le joueur a misé 1 €
et recoit 3 €, donc son gain algébrique est egal&a

Question 2
Un joueur joue une partie. La probabilité que sam @lgébrique soit strictement positif est égale
a:

Réponse A: O Réponse B: :—13 Réponse C. % Réponse D: 1

Question 3
Un joueur joue une partie. Son gain algébriqgue mpga euro, est égal a :

Réponse A: 0 Réponse B: % Réponse C. :—13 Réponse D: —é

Question 4

On veut modifier le numéro placé dans la case aknfen grisé sur la figure) pour que le gain
algébriqgue moyen du joueur qui joue une partie &gitl a 0. Il faut pour cela placer dans la case
centrale le numéro :

Réponse A: 0 Réponse B: 2 Réponse C. 4 Réponse D: 6
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Exercice 2 (5 points)

1. Résoudre dans I'ensemble des nombres complexesatiéq : z> —2z+ 2= 0. Donner les
solutions sous forme algébrique.

2. Onnotew=1+i et a=2+ i, oui est le nombre complexe de module 1 et d’argument g

a) On poseb= axw. Calculer la forme algébriqgue du nombre complbxe

b) On posec= E. Démontrer que:=§—1i .
w 2 2

c) Calculer le module dbé et le module dec.

3. Le plan est rapporté au repére orthonormal (O; u ,\7) .

On note A, B et C les points du plan d’affixes exgpvesa, b etc.

a) Faire une figure, dans laquelle on placera lestp@nB, C. L'unité graphique est 2 cm.
b) Calculer la longueur BC.

c) Quelle est la nature du triangle OBC ? Justifi@éf@onse.

4. Dans cette question, toute trace de recherche, maécwmplete, ou d’initiative méme non

fructueuse, sera prise en compte dans I'évaluation
Démontrer que la droite (OA) est une bissectricéridngle OBC.

Probleme (11 points)

A C
L’'organisateur d’'une compétition d¢ |
skateboard souhaite construire une
piste dont le profil dans un plan es
schématisé ci-contre dans un repé
orthonormal, en convenant qu’un
unité dans le repére correspond a
meétre.

Sur ce profil, on considere que :
» la piste entre les pointsét B est rectiligne, elle est donc modélisée par un segm
» la piste entre les points B et C est modéliséelpdonction f définie pour tout réex de

X

I'intervalle [0 ; 4] par : f(x) = 2+(%x2 - X+ 2) e .
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Partie A — Modélisation de la piste
Dans le repere, les coordonnées des points A ehBraspectivemenA(—6 ;7) et B(0 ;4).

1. Détermination graphique d’'une équation de la droite(AB)
La droite (AB) a une équation du tyfy=ax+hb, ou a et b sont des réels que 1’on va

déterminer dans cette question.
a) A partir des données de I'’énoncé, donner lawala nombreb .
b) En utilisant les coordonnées du point A, déteania valeur du nombia

2. Raccordement de la droite (AB) avec la courbe repsentative de la fonction f
On notef ' la dérivée def et C, la courbe représentative de la fonct f dans le repeére.

a) Démontrer que pour tout nombre rxzl f'(x) = %}(x2 +4x—8) e .

b) Vérifier que le point B est situé sur la cou C, , puis que la droite (AB) est tangente a la
courbeC; au point B.

Partie B — Etude de la fonction f
1. Etude des variations et du signe de la fonctior
a) Résoudre dar® I'équation x* +4x-8=0.
b) Etudier le signe dd '(x) sur I'intervalle [0 ; 4].
c) Dresser le tableau de variations de la fonctfosur I'intervalle [0 ; 4]. Préciser les valeurs,

arrondies au dixieme, du maximum et du minimumad®hction f sur cet intervalle.
d) En déduire que, pour toutde l'intervalle [0 ; 4], f (x) >3,5.

2. Calcul d’'une intégrale
Soit F la fonction définie pour tout réglde l'intervalle [0 ; 4] par :

F(x) =2x+ (¢ —12x+ 56) & .
a) Démontrer qu(F est une primitive de la fonctic f sur l'intervalle [0 ; 4].

b) En déduire la valeur exacte de l'intégrate _[:f (x)ox.

Partie C — Calcul d’'une aire plane

Pour déterminer le volume de béton nécessaire coratruction de la piste, I'organisateur doit
connaitre, sur le profil plan, I'aire de la surfagituée sous la piste. Pour cela, il découpe cette
surface en deux parties.

1. On note O et E les points de coordonnées respedii(@ ; 0) etE(-6 ;0), et¥; I'aire en nf du
guadrilatéere ABOE.
a) Quelle est la nature du quadrilatere ABOE ?
b) En déduire la valeur exacte de.

2. On note¥, l'aire en nf de la surface délimitée par la courBe, 'axe des abscisses, et les
droites d’équationx=0 et x=4.
Calculer la valeur exacte 8, puis sa valeur arrondie au 8rn déduire I'aire totale du profil
de la piste, en fn
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