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Il est rappelé aux candidats que la qualité de la rédaction, la clarté et la précision des
raisonnements entreront pour une part importante dans I'appréciation des copies.

LE CANDIDAT TRAITERA OBLIGATOIREMENT LES DEUX EXERCICES
ET LE PROBLEME
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Exercice 1 (5 points)

Le plan est muni d’un repére orthonornﬁ&l; H,V).

On note i le nombre complexe de module 1 et d’argungent

On considere les poings B etC d’affixes respectives :

a=1+i, b=ax2e3 etc=—+3+iy3.

Déterminer le module et un argument de chacun des nombres conglexts
Vérifier queb = (1— \/§)+ [ (1+ \/§)

En déduire que cos(ﬁj =1_—\/§.
22

12
Placer les points /B etC dans le plan muni du rep&{®;,v) d'unité graphique 2 cm.

Démontrer que le triangl@AB est un triangle rectangle.

Déterminer le centre et le rayon du cercle circonscrit au trigDgi® et construire ce
cercle.

3. Déterminer la nature du quadrilaté@ABC et prouver que le point appartient au cercle
circonscrit au triangl©AB.
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Exercice 2 (4 points)

On fixe a I'extrémité d’'un ressort horizontal un oblét qui peut coulisser sans frottement sur un
plan. Le point Aou est accrochée l'autre extrémité du ressort, est fixe.

Apres avoir été écarté de sa position d’équilibre, I'objet est laché avec une vitesse initiale.

On repere l'objet par son abscissequi est fonction du tempset qui mesure I'écart entre la
position & un instantet sa position initiale.

On admet qu'a un instantla fonction Xest solution de I'équation différentiel(g) :

X"+100X =0.

A@-\N\NV\N\, M

—
Position X(t)
initiale

1. Résoudre I'équation différentielkE).

2. Déterminer I'expression de la solution particuli®rde (E) qui vérifie les conditions :
X (0)=10""et X'(0)=1.

3. Montrer que pour tout nombre réele I’intervalle[0;+oo[, ona:

X 1 F 104/ ZCO{lOt—%j.

4. Veérifier que I'énergie mécaniqu&/ du systeme, définie pour tout nombre rédé l'intervalle
[O;+oo[ par :
W )= 107X’ (t)]* +10[X ()],
est constante.

5. Déterminer la valeur moyenne de la fonctsur I’intervalle[o;%]

On rappelle que la valeur moyenne d’une fonction sur I’inter\,{ailb] est donnée par :
1 b

—— | f(x)dx.

e (x)
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Probleme (11 points)

Sur la feuilleannexe on a représenté, dans le plan muni d’'un repére ortho(@mﬁlT) la courbe
représentative @’une fonctionf définie sur 'ensemble Bes nombres réels.
La courbe ¢passe par les point&(0;1), B(L;1) et C (2;—- 1).

Partie A : détermination de la fonction f

1.
2.

Donner les valeurs dé (O ) et f (2).
On suppose que pour tout nombre néelf (x) s'écrit: f( % =(ax+ bxz)e(‘x*z) +c, ou les

lettresa, b etc désignent trois nombres réels.
En utilisant la questiof., déterminer la valeur des nombreb @tc.

Partie B : étude de la fonction f

Dans toute la suite du probleme, on admettra quig X) = (x— xz) e2) 41,

1.
2.

Déterminer la limite de la fonctiof en —c .

a) Etablir que pour tout nombre réel f & = é(xe‘X - xze‘x)+1.
b) En déduire la limite de la fonctioh en + o .

c) Interpréter graphiquement le résultat obtenu.

Montrer que la fonction dérivéé’ de la fonctionf est définie pour tout nombre réepar :
f ()= (x2 - 3+ 1) e2,
Etudier le signe def' x( $ur R puis établir le sens de variation de la fonctfoaur R
a) Déterminer les coordonnées des points d'intersection de la c@urbiede la droiteA
d’équationy= 1
b) Etudier les positions relatives de la coutbet de la droite\.

a) Montrer que sur I’intervalle[— 1;0], la courbeC coupe I'axe des abscisses en un unique
point. On noterax I'abscisse de ce point.
b) A laide de la calculatrice, déterminer un encadrement déamplitude1072.

Partie C : calcul d’'une aire

On considere la fonctio® définie suR par : (X = (x2 +Xx+ ])e(‘“z). On noteG' la fonction

dérivée de la fonctios sur R

Etablir que pour tout nombre réel G(X) = (x— xz)e(‘“z).
Dans cette question, toute trace de recherche, méme incomplete, ou d’initiative, méme non
fructueuse, sera prise en compte dans I'évaluation.

Calculer l'aire du domain® du plan délimité par la courlfe, I'axe des abscisses et les droites
d’équations respectives=0 et x= 1

Le résultat dont on donnera la valeur exacte, puis une valeur arrondie au dixieme, sera exprimé
en unité d’aire.
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Annexe (probléme)
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