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EXERCICE 1 : ETUDE D’UN MOTEUR A COURANT CONTINU ET DE SON
ALIMENTATION A PARTIR DU SECTEUR EDF

Un bricoleur cherche un moteur electrigue pour enfrainer une pompe. En effeciuant des
recherches sur un site Infernet de petites annonces enire parliculiers , il trouve ce mofeur ¢t son
alimentation & vendre & un prix ralsonnable

Il s’agit d’'un moteur &
courant continu (DC) a
almants permanents.

La vendeur donne les
indications suivantes ;

12V continu
1400 trfrmin
800 W

65 A

A ] ETUDE DU POINT NOMINAL A PARTIR DES DONNEES DE LA PLAQUE SIGNALETIQUE
LU MOTEUR

A1 1 Cateuler |2 pufssance électrique absorbée Py,
A.2] Calculer le rendement 1 .
A.3 ] Calculer 'ensemble des pertes P,.

A4
a} Rappeler fexpression de la pulssance perdue par effet joule dans une résistance R

b} Verifier que si Fon considére 'ensemble des pertes P, comme des pertes par effet
Joule alors on trouve pour ta résistance présentee par linduit R = 42,86 m&
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B I MGDELE EQUIVALENT BE EPINDUIT DU MCTEUR

B.1 ] Donner ies relations entre :
a} Lavitesse angulaire (I (en radfs) et la fréguence de rotation n (en trfmin)

b} La force électromotrice E, |a vitesse angulaire £, le flux magnétique ¢ ef la constante
du moteur K

c} Le couple eleciromagnétique Tem, le flux magnétique ¢, !a constante du moteur K et le
courant absorbée par linduit |

B.2 ] Dessiner le schéma du modéle éguivalent de I'induit d’'un moteur a courant continu en y
faisant figurer les grandeurs suivantes : U, [, Eet R.

B.3 } Donner fa relation entre U, |, E et R obtenue & partir du schéma précédent.

B.4 | Pour le point nominal : U =12 V. 1= 65 A ef n = 1400 tr/min.
- a) CalculerlafemEsi R = 0,043 Q.
b) Calculer la valewr du produit K.
c) Calculer le coupte utile Ty.
B.5 ] Calculer la fem Ey du fonctionrement a vide en supposant gue fPintensité du courant

absorbé est négligeable (o =0) la tension d'alimentation d'induit n'étant pas modifiée. En
déduire ng la fréquence de rotation du moteur en trfmin.
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C ] CARACTERISTIQUE MECANIQUE DU MOTEUR pour=12 V

On rappelle que la caractéristigue mécanigue du moteur est une droite passant par les points :
= Nominal N {n = 1400 {r/fmin ; Ty = 4,1 Nm)
> Avide V {np = 1820 trfmin ; Tu = 0 Nmy)

C.1 ] Tracer ia caractérstique de ce moteur sur le document réponse 1

Le moteur va entrainer une charge imposant un couple résistant constant de moment Tgr = 2 Nm.
On rappelle que les pertes autres que par effet Joule sont négligees.

C.2 ] Tracer la caractéristiqgue mécanique de la charge sur le document réponse 1.

C.3 ] A partir des 2 tracés précédents, déterminer les coordennéas (np , Tp} du peint de
foncticnnement P

C.4 ] En déduire dans ce cas ia nouvelle vaieur I’ de I'intensité absorbée par I'induit.

D JALIMENTATION DU MOTEUR

Le moteur est alimenté a partir du réseau EDF par I'infermédiaire d'un transformateur
230V 114V 50 Hz suivi d'un pont mixte.

220V | Transformateur 4V Pont imixte
50 Hz 50 Hz i

D1 JETUDE BE LA TENSION DE SORTIE DU TRANSFORMATEUR

La tension de soriie est sinusoidale de valeur efficace 14 V et de fréquence 50 Hz
a) Calculer fa période 1.
b) Calculer la valeur maximum Uwax de ia tension de sortie du ransformateur.
¢) Donner la valeur moyenne < u > de |a tension de sortie du transformateaur.

d) Tracer I'alture de la tension de sortie du transformateur
sur fe document réponse 2
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D.2 1 ETUDE DES GRANDEURS DE SORTIE DU PONT MIXTE

at Quels composants électronigues constituent un pont mixie ?

b} Quel composant faut-l sjouter, en série avec le moteur, afin d’oblenir un courant
constant ?

¢} Préciser le mode d'utilisation {AC ,™ ou DC =) du volimétre afin de mesurer [a valeur
moyenne <ug> ?

d) La valeur moyanne <u.> de la tension de soriie est donnée par la relation suivanie :

i/
{us )= %(1 + cosd)

A

d.n Calculer <ug> pour un retard a famorgage ¢ = 0.
d.2) Que faut-l faire pour adapter la valeur moyenne de [a tension {u; )

et obtenir 12V ?

&) Quel est Fintérét d'alimenter le meteur par l'intermédiaire d'un pont mixde ?
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EXERCICE 2 : PROTECTION D’'UN CHAUFFE EAU ELECTRIQUE

Un ballon élecirique est essentiellemant composé d'une cuve en acier donc du fer.
On raccorde sur les entrées d'ealx les canalisations qui sont en cuivre.

Le pouvoir réducteur de quelgues mataux usuels est rappelé ci-dessous :

Mg Al Zn Fe Cu
P

du plus réducteur (Mg) au meoins réducteur {Cu)

1} Quel est Je nom de la réaction chimigue qui se produit ?
2%y Quelle est la partie du ballon qui s'oxyde ? Pourgquoi ?

3%} Une solution pour proteger le fer contenu dans i'acler, consiste a placer une anode en
magnesium dans la cuve du chaufie eau. Dans ce cas, quelle est la parfie du chauffe eau qui
s'oxyde. Jusiifiar.

Ariode miagnésivm M5 DN diam 18 Ig600 17,20%¢€

mm:
sz

MbdEteSans Evou, Higs Tiletes 36 Fixdtich Dismatrs M5,

Latactéristtes:

& Diamitie dé l'engde @ 18 mirh-
& {ongdet 1508 .mim

Les anau:l&s_ah magnés:&rn sénk’ des ofganes- de protéction :mpnrtanfs pourla
] : u;ﬁur;mtérﬁﬂarles cha_ngE'.T lﬁrs dune
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Caractéristique mécanique
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