BACCALAUREAT TECHNOLOGIQUE

Session 2010

Epreuave :

MATHEMATIQUES

Série : SCIENCES ET TECHNOLOGIES DE LABORATOIRE

Spécialité ;: BIOCHIMIE GENIE BIOLOGIQUE

Durée de I'épreuve : 2 heures Coefficient ; 2

La clarté des raisonnements et la qualité de la rédaction interviendront pour

une part importante dans ['appréciation des copies.
L'usage des instruments de calcul et du formulaire officiel, distribué par le

centre d examen, est autorisé.
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EXERCICE 1 (8 points)

Une enquéte cst effectuée dans un établissement de 1250 éléves afin de connaitre leur groupe
sanguin.
s Aucun éléve n’est du groupe sangnin AB.
s [lya650 gargons, et 66 % d’entre cux sont du groupe A.
s 42 % des él2ves sont du groupe O et parmi ceux-13, il y a deux fois plus de fillcs que de
SArCONS.
s 1lyalZfilles du groupe B.

1. Recopier el compléter le tableaun suivant.

A B O Total |
Gargons
Filles
Total 1250

2. On choisit au hasard un des &léves parmi Jes 1250 ¢léves de 1°élablissement.

a) Montrer que la probabilité de I'événement 7' : « I’éléve choisi est une fille » est
goale a 0,48,

by Calculer la probabilité de I'événement A : « Uéléve choisi est du groupe A ».
Le résultat scra arrondi 4 0,01 pres.

¢) Définir par une phrase les événements Fn A, A ff JFnH puis caleuoler
chacune de leur probabilité, Les résultats seront arrondis a 0,01 pres.

3. On choisit au hasard un éléve du proupe B.
Calculer alors la probabilité de I'événement G : « I’éléve choisi est un gargon ».

e résultat sera arrondi a 0,01 prés.
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EXERCICE 2 (12 points)
Partie A

Soit # 1a fonction définie sur I'intervalle [0, 8] par :
Fi=14—e-107"%,

1. Veérifier que la fonction dérivée 7 de f vérifie pour tout réel /de Pintervalle [0, 8] :
iy =—1+87%,

2. Résoudre |'équalion :
—1+87 %% =0.

Donner la valeur cxacte #, de la solution de cette équation, puis une valeur arrondie au
dixigme.
3. Résondre sur Iintervalle [0, 8] 'inéquation :

~1+8™ = 0.
En déduire le signe de la dérivée de la fonction f sur cet intervalle ot dresser son

tablcau de variations.

4. Déterminer une équaticn de la tangente 4 la courbe représentative (C) de la fonetion f,
au point d’abscisse 0.

S. Recopier ct compléter lc tableau de valeurs suivant (arrondir les résultats & 0,01 prds)

0 1 2 2.6 3 4 5 & 7 8

f
Fi 9,59 5,98

6. Dans un repére arthogonal, en prenant 2 em pour 1 unité sur 'axe des abscisses et
1 em pour 1 unité sur I’axe des ordonnées, consiruire les tangentes aux points

d’abscisses 0 et {,, ainsi que la courbe (O}

Partie B

On injecte une substance médicamenteuse dans le sang d’une personne et on surveille le taux

de cefie subsiance pendant 8 heures.
On considére que fe taux de cette substance (en mg.l“'] en fonction dn temps ¢ (en heores) est

modélisé par la fonction f définie dans la partie A.

1. A quel instant ¢ ce taux est-i! maximum ? Exprimer cet instant en heures ef minutes en
utilisant la valeur approchée obtenue dans la partie A.
Quelle est alors la valeur du taux maximum de cefte substance dans le sang du patient?

2. Pour les deux questions suivantes, on fora apparaitre les traits de construction utiles et
les résultats seront arrondis a la demi-heure pres.
a) Déterminer graphiquement 1'instant # ot le taux redevient inférieur & 8,5 mg. k.
b) On considére que cefte substance est active lorsque le taux est supérieur a7 mg.1",
Déterminer graphiquement Ja durée pendant laquelle cette substance est active.
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FORMULAIRE DE MATHEMATIQUES
BACCALAURKAT TECHNOLOGIQUE STL Spécialité Biechimie — Génie Biologique

L STATISTIQOUE
Moyeme, variance, éeart fype

B R I TR Yy
=1

i=) i=
a, = ¥(x)
[rans Te cas d'un regroupement en ciasses

I~ 1< 1
F= ~an:,- s ¥(x) =—-2u,{:c, —f]z :—Zn,-.r,-}' H(E}z
# 7 Fid

iw jal i=]

II. PROBABILITES

Si 4 et B sont incompatibles : F{Aw.B)= P{A}+ P(B)
Dans le cas général - PLAU B} = P{4)+ P(B)- P{ANB)
Alal=1-play ; PlO)=1 : P®)=0

Mombra d'éléments de 4
Mombre d'éléments de 2

Dans le cas équiprobable ; P(4) =

ITI. ALGEBRE

A. SUITES ARITHMETIQUES, SUTTES GEOMETRIQUES

Steites arithméiqueas
Premier terme My ; Mo =Mpta [ e, =g +na
aln+1)
2

P+ 24t =
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Suites géomémiquer

Premier terme &y ;| w, =or, "n=ffuﬁ'"
. 2 . ]—E'"“
Sib#l, Sy = Hb+E et =

1—b&
Sib='[, SJT:;;-[-}

B. IDENTITES REMAROQUABLES
(e +b}1 =a’ +2ah+8® i {a—b}z =a® ~2ab+5°

Lat-pt = {z+&){a-5)

C. EQUATION DU SECOND DEGRE
Soient 2, 5, & des nombrag réelz, =0, et A= 8 - dae.
L'éguation ax? +bro=0 edmet

- s A> 0, deix solutions régfles

—b+-fA —h-ofA
XI = 2 12 =T

- 5f A =10, une solution réefle double
&

n=r :_-I._-__
1 pi
2a

- 51 A< 0, aecune solution réells,

SiAB0, ar’ +bhr+e=alr-x fx—x,).

Page 2 sur 4

Formulaire BTN Mathématiques STLBGE




IV. ANALYSE

A PROPRIETES ALGEBRIQUES DES FONCTIONS USUELLES

1. Fonctions logarithme o exponentialle

In1=0 Six E]—II:,-{-:!:IE et y =)0+, o = et (@>0)
ne=1 yegxpr=e¢° équivantixz=Iny I
(f =
dngh=lna+ink o
g =1
a Ina* =xha
n==lna~inh atb o b
b ¢ =E &
Ed--ﬁ _i
E.b
2 Fonctions puismances ,
¥ al B _

X =

B. LALTES USUELLES DE FONCTIONT

Comportement & V'infini
Hm fx=+t=
Kt )

lim " =+x
g

i o™ =0
H——an

Sia>0, fm x* =40 <0, fmx"=0
Iy =33

Comparterien & lorigine

Halnx=-=
T}

Sig>0, fimx" =0 siu_ﬂ:u,b}n:rﬂ=+u:
=¥ =
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Sime BN x &[0, +xf ety 2 [0, +o,

y=ifs équivasti x=p”

Crolssmnces comporées o ifint
EJ—‘

lm ——=
E=j+m L

fim xe* =0
I

x

fim —=10

P 1

i
. & .
fim —— = +=1_ 1 entier natered
P

dimt -ﬁ'—:=0,nenﬁernaurdnonnd

Le=Fd X
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C. DERIVEES ET PRIMITIVES L= formules ci-dissons pavent serir 3 [a fols pour calenler des dérvées ot des primitives)

1. Dérivées et primitives des fonctions wsselies

Jixj Fic) Smtarvaile dfe validicé
k ] ]—a:_-r-a:[
x | J-o, +af
e N e R
1 1
v Tz J-o.0f ou 10, +e0[
3 - o
Loen [ [ledoped
\llr-;-: ! ]ﬂ'.+u:{
24x
faeelR o™ Jo+ef
M 1 Jo+a]
x
" &” je=
cagy —3nx }—n:,-t-m{
sin g cosx ]-eo, 4]

D. CALCEL INTEGRAL

Formule fondomentale

Si F es1 una primitive de f; alors J:f[r}d:‘ = F{8}- F{a)

Formule de Chasfes

W{GLE E F(dr+ (o)

Ef {Nedt = “J: St

Lindariré

E (af (£} +Be(t))ar = a.f Fldr +|H.Jj g(fdr

E. EQUA TIONS DIFFERENTIELLES

2, Opérations sor les dérivies

[:.r-l-'u'}II =+
{mf:m’

I[an:}' =u'v+w’

[1) o
u ) Hl

Ll
N N . - u
Trru) ==, w i valeurs strictericat positives
” »a

)
o a—]
) =on M

Fositiviig
Sta= bet £o=0, alors ff(:]d.r =10,

Ineéigraion d e indpaiiie

Stashet f5g alons ﬁf{f}dt = Eg[r}dt

Valewr moyenne o f sar {ar, 8] b—I—J: J{)eit
-a

Eruations

[ Soluticns sar ]—a:.-i-«::[

Y —ay=0

f(x) = k™
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