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Exercice 1 1 (3 points)

Le plan complexe est rapporté & un repere orthonormal direct (O ; &,¢). L unité graphique est 2 cm.
On note 1 le nombre complexe de module 1 et d’argument g

1) Soit (%) *équation de la variable complexe z© 2* —4z+8=0.

Résoudre 1"équation { £} dans ensemble € des nombres complexes.

On considére Jes points 4, B, C, D et K d'affixes respectives |
am242, bel+id, e=2-2 d=3-1f3et k=2

2} Construction du quadrilatére ABCL.
) Déterminer la fonme trigonométrique des nombres complexes @ &t B,
b) Démontrer que le point X st le milie du segment [AC] et le milieu du segment [BD].

o} Placer les points A4, C et K, puis construire les ponts 5 &t 0.

3} Nature du quadrilatere ABCD.
a) Démontrer gue les points 4, 3, C et I appartiennent 4 un cerele doni on précisera le centre st

le rayon.
b) Démontrer que le quadnilatére ABCD est un rectangle.
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Exercice 2 1 (4 points)

Une urne contient 100 boules. Chacune de ces boulss porte 1'un des munéros 1,2.3,4,mu5,
La répartition des boules suivant leur numéro cst donnée par le tablean ci-dessous

Numéro inscritsorlaboule [ 1 | 2 | 3 e
| Nombre de boules 15]25015(35{10}

Un joucur tire au hasard une boule dans cette urne. On admet que tous tes tirages sont équiprabables.,

1) Pour tout entier # tel que l<n=35, onnote p, la probabilile de tirer une boule numérotée a.
Déterminer py, 2o, . 24 S5

2} On considére les événements suivants ©
» .« Laboulc firde porie un numéro inférieur ou épal 8 3 % |
e &« Laboule tirée porte un mumero pait ».
Déterminer les probabilités des événements 4, B, AnB et AU 5.

3} Un jeu est défini de la fagon suivantc : un joueur mise 6€ puis il fire unc boule de I'urne.
« Sile numéro de 1a boule est impair il fegoif une somme de 11€
o sile numére de la boule tirde est pair il ne regelt nen.

O désigne par X 1a variable aléatoire qui 4 chaque tirage associe le pain (éventucllement négatif)
thu jousur.

a) Détermines la loi de probabilité de la variable aléatoims X
b} Caleuler I'espérance mathématique E(X) de la variable aléatoire X
) On medifie la régle du jeu, la mise reste identique.
« Silenumére de lu boule tirde est impair il regoit 1a somme de @ euros
e si Ie numéro de la boule firée est pair il ne regoit rien.
Déterminer a valeur du nombre a pour que lc jeu soit équitable.
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Probléme : {/{ poinis)

Inx

Onnote £ la fonction définie sur intervalle ]0,oo par: f{x)= L LY

On note € la courbe représentative de 1a fonction f/ dans un repére orthonormal (O -, :r') .
L unité graphique est 2 om sur chacun des axes.
Partie A : Etude d*une fonction auxiliaire

On note g la fonction définie sur Uintervalle [0, +oo par: g(x)=1-Inx—»".

1) Btudier les variaiions de la fonetion g sur I'intervalle J6r. 40l (les Tirmites ne sont pas demundées).

2) Ftude du signe de &
a) Calculer g{1).

b) En déduire le sipne de gx) sur Pintervalle 10,+e0f .

Partic B : Etude de la forction f

1) Etude des limites
a) Déterminer {a limite de f en 0. Que peut-on dédmre graphiquement pour Ia courbe &
b} Déterminer la limite de fen +eo.

23 Biude d’une asymptote
a) Démontrer que Ja droite & d’égquation p=-2x+4 est asympiote & la courbe & au voisinage

de 4o,
bY Détermincr la position relative de 1z courbe % et de la droite &

3) On désigne par f* la dérivée de la fonction f sur Iintervalle |0, +cof .
8} Calouler F'(x) pour tout nombre réel x appartenant & I'intervalle ]D,+m[, puis démontrer
iy - 280
ue: f'ay=m
que: fix)=—"
b) En déduire le sens de variation de la fonction fsur U'intervatle [0,+«] .

¢) Dresser le tableau de variation de la fonction fsur I'intervalle |0, +eof .

4) Démontrer qu'il existe une tangente 7 & la courbe & qui est parallele & la droite &,
5) Congtruirs dans le repere (U .7, /) les droites 7 et &, puis la courbe €.

Partie C : Calenl d*aire
1) Calouler f(2) eten déduirc le signe de 7 {x) sur Iintervalle [ 1,2].
2) On note F' la fonction définie sur I'intervalle IE};+-:0[ par : F{x}=(Inxy - x° +4x.

a} Démontrer que F est une primitive de la fonction fsur intervalle 0, +=o[ .

b) On note o Vaire, exprimée en cm”, du domaine plan compris entre 'axe des abscisses, la
courbe & et les droites d’dquation x=1 et x=2.
Déterminer la valeur exacte de of puis en donner la valew arrondie aw .
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BACCALAUREAT, SERIES STI {toutes spécialités), FI0B _
STL (spécialités physique de laboratoire et de procédés indnstriels
chimie de laboratoire et de procédés indistriels)
FORMULAIRE DE MATHEMATIQUES

{. PROBABILITES

Qi A et 8 sont incompatibles : P(4u 8= P(A)+ P(8)

I = —id
=X+ = . ESXx-—Iy=
Dans le cas général : P(AwB) = F{A)+ P(B)- P4 B) y=pe v =pe
1 . 1 -
p{A)=1-rla) : PlR)=1 : pl@)=0 r“'z"(”:-} : J’“g("‘z)
N d.r]‘ tSd A r:—+—f ‘—’:-_'
[rans le cas Gquiprabable Fla)= ombre & clements 72 itE =Ewa iz
: Nornbre d'£léments de £2 3 3 2
Z=xt 4yt =l
Variable aléaioire 1z x , —¥ _ I _ia
—=—= ;) 7 3 P =—¥
i . . z Iz xT x4y P
Fonction de répartition ; F{£) = ALV 1)
" Module et argument d'un produit, Lur qrotent
Espérance mathématique : E{X) = ZE £:x r = [peiﬂ](ptel'&r ] - pp;ei{ﬂwfj
ju

c+|=k]

Varance : ¥(X) = iﬁ,—(xf _E(X})l :ipfxf _(E{X))l

f=1 = _ pe'? _p e:‘(aan:r}
Ecart type o(X) = JF(X) Tope® P
z|_ K

[I. ALGEBRE

A NOMBRES COMPLEXES C peg s .
Inégalité iriangulaire

-k = 2] <+

Forme algébrigue - z=x+{¥

Forme trigonomeétrique | 7 = ploos @ +i sin#) = pe' p=0

B. [DENTITES REMARQUABLES

g —+ -+
Q Mzy| OM=xu +yv ot s € ot conc o R
__P= = 1= g
) ) 9__ x ﬁf{_ } l?'Cﬂ:F {a-f—b}l =a2 +2a&+b2 ; (a_&]z =r.I2 —Zab+f.|2
¥ a DQ=}’=3m{z]=psm9
E— 1 _ 3 a 3 3
O P | oMap=l=y ey (@+6)’ =a® +3a’b+3ab* +4
' 3_ 3 .2 7,3
Operafons algdbriques {H f-‘) =g =3a“d+3ah” - B
s+ = (I+I}'}+{x'+f}"l}:{x+r'] +f(‘}r_|..}.--'] HI _bz =(a _;_b]{g _b} : ﬂ'z +b2 ={d+fb)(a—-;'b)

= = (x+iy){x ) = (e - ) +i{x" +x)
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a=cu§9

0Q = sind

cos® @+sin @ =1

& = sind \ Ei :£+k:r
cax@ 2
Foleurs remorquables
o 1 b b T i
& 4 3 2
e | o L L2 0 o
2 2 2
" Cos 1 ﬁ ) iE. l ] -1
2 2 2
{an 0 ,‘!__j 1 3 0
3
Formules dEufer
cosf = i(efﬂ +£—fﬂ) ; 3ng= L{EIH - e'm]
2 25
Formules & cckiivion

o+ i ib
LGS RPN
cas[a+b]=msacosb—sfnasmﬁ
cos(a—BY=cosacosh + sinasink
sin{a+b}= sinacosh +oosasinh
sfn{a—b}=sinacmbwcmasﬁrb

1 , X ) 1
costa=ens g-sin a=3cos o—1l=1-25in" o

siplg=25racosa

cas’ a =%[1+Cm'2a} : sin a= %('I —cas?,a)

Formles de Mohre

. - T ind
Bour tout enfier nourel non il A, (e ) =g

sait encore (::GSB +r'31':rrﬁ')" = cospl +isinnd

D. EQUATION DU SECOND DEGRE
Snierft a, b, o des nombres réels, a=0, et A= 5~ dac.
T'équation az® +bz+c=0 admet:

- st A =0, dewx solutions réelles

"y -b—+&
21 = - at 22 =
2 2a
- 5i A1, une soloton réelle double
&
T =Ey = =
1=%2 2z

- s A <10, deux sohrtions complexes conjuguses

—b+id—A —b—id—A
= et :'2 =
Zex Zer

)

Dans tous les cas : az” +bz+¢ = a{z-:l}[i:—-:z},

¢

+ —b 4 -
Ey 2y =— T4 =
1 2 a’ 1=2 o

E. SUFTES ARITHMETIQUES, SUITES GEOMETRIQUES

Suites arithmdtiques
Premier terme &y , W, SW,+a | b, =u, +aa
+
l+2-i.'----+a'3=”!{rT I}
2
Suites geomélriques _
Premier terme tg :  tp,q =02, : U, =Ugh
l_bn+i
Sid=l, 8 =ltb+biiatb =
-5
Sib=1, S =a+l
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[ME. ANALYSE

A PROPRIETES ALGEBRIQUES DES FONCTIONS USUELLES
1. Fonetions logarithme ef exporenticlie’

nl=0 Six el tof et pe]Biee], g = (> 0)
me=1 yoexpr=¢" équivanta x=iy ( a)b- "
i =€
Mmab = {na+ink .
g =1
xr
inL = lna-inb ath g b ina” =zina
-4 =g £ -
a
a—h ='l-’_
Eb
2, Fonctions puissances -
i a+f ool A
razeumx (x>0} * =x « [x“) :xnﬂ.

o
0 _X '
r o=l x =T Sine N xa [0 +xf ety e [0, +of,
y="{lr; équivanta k="

B. LAMITES USUELLES DE FONCTIONS ET DE SUITES

I. Fonctions
S - 1 & Foriei
Comportement @ Finfini Campariettient a forigine
i fimlnx=—=
im Jntx =+ S
e .
fim " =+x Sia>0, fmx" =0 sa<0, fimx" =+m
E=pbam i} =0
lm & =0
£—%—o
Sia=0, fm xoo=4m ] siee<Q, ifm =0 Compariement & Forégine de {1 +x), ¥ sinx
I+ L%
L . _ in{1+k)
Croissances compardes 4 Finfin fim =1
' A
EI
fim —=+4m ] ,E-‘;"_|
T X {im =1
. ¥ a3 R
fim xe” =0
I—-m i sinh -1
Iim fﬂ_].:_;ﬂ ) a0 H
Z—w4+m X
E#
Sia>0, fim —=+x
X
Sie>0, lim Ve " =0
I—¥30
. I/
Sia>0, lm S2=0
3+ xa

2. Suites (SERIES STI, ypécizlités génie électronique ¢t génie dectrotechnique,
STL, spicialité physique de laboratoice et de procédés indusiriets)

Sik>1, fm k' =+w s0<k<l, fan k" =0
T H—e- =10
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C. DERIVEES £T PRIMITIVES (Les formules ci-dessous parvent servie & b fois pour calouler des dérivics ot dos primmitives)

1. Dérivies et primitives des fanctions uinelles,

fix) Fixy fatervalie de vafidits
A 0 o]
* : J-oo, 4
M op= N ! I 5]
1 _L J-=,0f ou Jo.+eof
X xz
Lonen - J-=0.0f ou 0,4+
" i e ) !
_ Jo,+=[
x N
PFae R o j0.+e]
nx L Jor={
r
e e’ }_':’:'1'5"-'"3{
COs X —sinx -, 4|
Simx CEFX ]— n:n_-.t:n{

O. CALCUL INTEGRAL

51 Fest nne primitive de 7, alors J:f{.']dr = F(&} - F{a}

Formule de Chasles

[ 7t =[ s [r(a

Fositivité

2. Opérationz sor les dérivies -

{u+ v]; =u v
{.h.-}' =k’

(uv}: =u'vtw'

r

T, i} . .-
{Inu} = —, u a valenrs strictement positives
u

[uu) = ‘Iuﬁ—luv

Slaesbe f =0, alursrf{f}df =
'3

J: HOEE —j: F{n)ar
Lindarité

L@ -retjar=a[ (e b o)

E FOUATRONS DIFFERENTIELLES

Iniégration dune inégalité

Siax bot f g, alos Ef{.r}a’r = J:g[f}rii‘

Sia bet m /= M, alors mip—a) < [ f(e)e
T

Valeur movenne de foar [a, ] ; ﬁ:ﬁf{f}a’r

Egquations Solutions sur J-s0 , +=o{
y —ap=0 f{x}:kzﬂ
y ralyuo S(x) = Acosor + B sy

ST

= M{p-a)
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