BACCALAUREAT TECHNOLOGIQUE

SESSION DE 2010

MATHEMATIQUES
SERIE : Sciences et technologies de 1a santé et du social (ST28)

DUREE DE I’EPREUVE : 2 HEURES COEFFICIENT : 3

Ce sujet comporte 4 puges numérotées de 1/4 4 4/4.
Le sujet nécessife une fenille de papier miflimétre.

L utilisation d 'une calewdatrice est autorisée

Le candidat est invité a faire figurer sur la copie toute trace de recherche, méme
incompléte ou infructueuse, qu’il aura développée. Par ailleurs, la gualité de la

rédaction, la clarté et la précision des raisennements catreront pour une part importante

dans ’appréciation des copics.

Le candidat v assurera que le sujet est complet.

: Tournez ia page S.V. P.
10 MA2S PO 1 14




Exercice 1 : (7 poinis)

Fin juin 2002, environ 60 000 jeunes &talent bénéficieires de comtrats « cmplols jeunes » dans le charnp
« jeunesse et sport ¥, dont 20 000 sur un projst « Sport ». (Sowrce ; fiehier CNASEA — DARES)

La répartition de ces emplois selon les employenrs est donnée par le tableau suivant :

Employeurs Projeis « Sport » Autres projets Total

Associations 17 200G 22 300 40 900
Collectivités locales 2400 12 600 15000
Auntres employeurs 408) 4 600 5080

Total 20 600 40 009 o0 0o
1. Justifier, par un calcul approprié, chacune des affirmations suivantes :

2) Les deux tiers des emplois sont des emplois offerts par les associations.
b) 43% des emplois offerts par les associations sont des projets « Sport ».

2. Déterminer le pourcentage des emplois de projels « Sport» offerts par les collectivités locales, parmi
tous les emplois de proiets « Sport ».

3. Selon los mémes sources, au 30 juin 2002, on sait que 57% des jeunes ayant un emploi de projets
« sport » sont animateurs sportifs et 97% des jeunes employés sur d’auires projets ne sont pas animatenrs
sportifs.

Reproduire et compléter le tablean suivant, sens justifier les réponses
Emplois Projets « Sport » Aulres projets Total
Animateurs sporiifs
Auwires fonciions
TFotal 20 600 44 (00 60 000

Pour les questions 4 et 5, Ies résultats seront donnds sous forme &Pune fraction.

4,

On interroge au hasard, fin juin 2002, une personne ayant un emploi jeune. Toutes Jes personnes ont la
méme probabilité d°stre interrogées. On considére les événements suivants :

A = «la persomne interrogée est animatenr sportif »

B: « Ia personne interrogée ocoupe un emplo sar un projet « Sport » 5.

a} Caleuler les probabilités p(A) et p(B).
B} Définir, par une phrase du type « la personne interrogée ... », chacun dos événements suivants :
A (évépnement contraire de A), A B et A\ B, puis calculer leur probabilite.

Calculer Ia probabilité quune personne interrogée soit animateur sportif, sachant qu’elle occupe un
emploi sur un projet « Sport ».
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Exercica 2 : (6 poinis)

« En 1094, lo Coisse Nationale 8’ Assurance- Moladie { CNAM} a recensé 689 cas reconnus de décés lids &
Pamiante, soit six fois plus qu'en 1983.

Selvn [’ Assvciation pour Pétude des risques du irevail {Alert), on dinombre en France chaque année enire
2 000 et 3 000 décis liés & l'amianie ; Pamiente pourrait alers tuer jusqu'a 150 000 personnes d'ici @ 2020.»

(Source : site MEDC{ST).
L’objectif de Pexercice est de vérifier si cette dernidre affirmation est exacte.

1. Combien de cas ont &té recensés en 1983 7 Le résultat sera arrondi 4 Punité.
2. On suppose que 3 000 décds sont liés 4 I"amiante chague année 4 partir de 1995.
Om note #, Te nombre de décés Hés a "amiante en 1994 (donc w#p = 689), et on note #, lc nombre total de
déces lids 4 ’amiante survenus de 1*anmée 1994 jusqu’h 'année (1994 + #) incluse, ol 7 st un entier
naturel.
a) Viérifier que #; =6 689. Que représents & en termes do décés 7
by Pour tout entier naturel », exprimer i en fonction de #,.
En déduire la nature de Ia snite (24,) ; on précisera le premier terme et Ja eaison.
¢} Justifier que, pour tout entier natarst 2, 2 = 639 + 3 G000

3. Voict un extrait d*une fenille de calenl réalisée a aide d*un tableur, utilisée pour visualiser e nombre
total de déces 1ids 4 Pamiante de ’année 1994 4 "année (1994 + #1), oll # st un entier paturel.
Quetle formule peut-on écrire dans la cellule C3 pour compléter Ia colonne C en recopiant cette formule vers le
bas ?

-
A B [
1. Année )] i,
2 1594 0 689
3 1995 i
4 1996 2
5 1597 3
& 1598 4 ]
7 1959 5
8| 2000 6
D) 2001 7
16 2002 3
11 2003 g
12 2004 10
13 2003 11
B4 20046 12
15 2007 13
16 2008 14
17 2009 15
18 2010 16

4. Dans cetie question, loute prise d'iniriative, méme non ebotie, seravalorisée.
L affirmation suivanfe, énoncée en 1994, selon laquelle « on dénembre en France chaque année entre
2000 e 3 600 déces lids & Vomiante : 'amiante pourrait alors tuer jusqu's 150 000 personnes d'iri &
2020 » cst-glle justifiée ? Expliquer la réponse.
: 374
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Exercice 3 : (7 poinis)

Partie A :

{m considére la fonction £, définie sur Pintervalle [0 10] par: #/{ ¢) =12+« 0,95 !

1.

On admet que sur Iintervalle [0 ; 10), la fonction fa le méme sens de variation que la fonction g
définie par s g (£)=0,95 .
Faire le tableau de variation de £

2. Reproduite et compléter le tablean suivant. On donnera les valeurs arrondies & 10 ™ prés.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 g 10

3 :
Ji 13,1 15,5 13,3

Tracer, sur la feville de papier millimétré fournic, dans un repére orthonorme, {a courbe représentative C
de 1a fonction f- On prendra comme unités graphiques : 2 cm sur 'axe des abscisses et 0,5 om sur "axe
des ordonnées.

Partie B :

Pour évaluer 1’isolation thermigue d’uvne pidee, on étudie Pévolution de sa température aprés arrét du
chanffage. On admet que la fonction £, définie dans la paréie A, représente la température de la picce,
exprimée en degrés Celsius { °C ), en fonction du temnps #, exprimé et hewvres, éconlé a partir de 1"arrét dn
chauffage, pour £ variant de 9 4 10,

1.

3.

a) Quelle st la température de In pigce 4 'arrét du chauffage ?
b) Quelle est 1a température de la pidce dewx heures aprés 1"arrét du chauffage ?

D¥terminer au bout de combien de teinps la tewpérature est égale & 157C :

a) graphiquemesnt {on laissera apparents les traits de construction ridcessaires ef on effectucra la lecture
a ume demi-haure prég).

b) par le calcul {fe réxulten sera exprimé en henres ef minutes).

Déierininer graphiquement, 4 une demi-heure prés, le temps nécessaire pour que la température passe de
15°C & 12°C (on laissera appavents les traits de consfruction nécessaires).
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