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Exercice 1 (5 points)

Le plan complexe est rapporté au repére orl.lmnmmé direct (O, T, ¥} d’unité graphique
7
9 centimeétres. On désigne par i le nombre complexe de module 1 ot d'argument 7"

1. Résoudre équation z* — 24/3z + 4 = () dans I'ensemble des nombres complexes.

2. On considére les nombres compiexes :

n=viti; m=vV3i-—ietzm=2

5. Détarminer le module et un argument des nombres complexes z1, zz.et Z3.
b. Placer les points A, B et C daffixes respectives 2, 2 et 23 dans le repére (O, 4, ¥).
, o z
o. D&terminer Ja forme exponentiefle du nombre complexe =,
Za

d. En déduire que le point C est Fimage du peint B par une rotation A de centre

dont on précisera 'angle.
3. Soit £ le symétrique du point A par rapport a I'origine O du repére.
. Déterminer la forme algébrique de Paffixe du peint E.

b. Montrer que lc point E est Iimage du point  par la rotation F.

4. Démontrer gue le triangle BEC est équilatéral.

Exercice 2 (4 points)
1. Résoudre Péquation différenticlle (i)
Oy oy =0

of y désigne une fonction de la variable z et ¢" la dérivée seconde de la fonetion y.

Baccalauréat technologique sciences et technologies industrielles | Session 2010
Génie alectronique, génie électrotechnique, gérie oplique Mathématiques
Repére de V'épreuve : 10MAISPO1 Page 2/6




'Jm

2, On désigne par f Ia solution de (E) vérifiant f(0) = 3 et, {0 =

a. Déterminer la fonction f.

‘b. Monirer que, pour tout réel z, fiz} = sin (g + %ﬁ)

1 o 2
3. Lavaleur efficace dela fonetion f est le réel positif £ défini par = f (f{fr}) dz

=

Gw
T
a. Montrer gue, pour tout réel ( f {'r)) (1 — 03 ( ~3—)>

b. Caleuler le réel £

Probléme (11 points)

Partie A

On donne en annexe la courbe représentative T' d'une fonetion g définie sur K et sa
tapgente A au point d’abscisse 0.

1. Par lecture graphique, donner les valeurs entiéres de g{0} et de g (.

2, On admet qu'il existe deux téels a et b tels que, pour tout réel =, glzy=e"+ax+b
On note o la dérivée de la fonction g.

a. Calculer ¢'(x) pour tout nombre réel .

b. A I'side des résultats des deux questions précédentes, caleuler les valeurs de « et
de b

3. Dans la suite du probléme, on admet que, pour tout véel , g{z) =¢® — 22 + 2.

a. Btudier le sens de variation de la fonction g, puis dresser son tableau de variations
dans leguel on précisera la valeur exacte de extremum {les Hmites ne sont pas

dernandées).
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b

. En déduire le signe de gz} pour = appartenant & B,

¢. Comment ce vésultat se traduit-il graphiquement 7

Partie B

On considére la fonction f définie sur B par

Fla) = 2{l +2e77)

On note f' ta dérivée de la fonction [ et on appelle C sa courbe représentative dans le

plan

muni d'un repére orthogonal {'D,"f,ﬁ d*unités graphiques 2 centimétres en abscisse

et 1 centimétre en ordonnés.

1. Déterminer la limite de f en —oo.

2.2

b.

b,

c

. Déterminer 1o limite de [ en +-co.
Justifier que la courbe C admet pour asymptote en 00 la droite [ d'équation ¥ = =.

Etudier les positions relatives de la courbe C et de la droite . On précisera leur

point d’interscetion.
. Calculer f{z} et vérifier que, pour tout réel z, f'(z) = e "g{x}.
Eo utilisant les résuliats de Ja partie A, déterminer le signe de [*{x).

. Dresscr le tableau de variations de la fonetion f.

4. Déterminer une squation de la tangente T & la courbe > en; son point d'abscisse 0.

5. Sur une feuille de papler millimétré qui vous sera lournie, tracer les droites D et T

ainsi qoe la eourbe .
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Partie C

On note A la mesure, exprimée en centimétres carréds, de 1'aire du domaine du plan
compris entre la courbe C, la droite D, I'axe des ordonnges ¢t la droite déouatien x = 2.

1. Hachurer 1z domaine aingi déani.

o Quient b et & les fonctions définics sur B par Az} = 2we™™ et H{z) = 2(—x— e,
Montrer que la fonction H est une primitive de la fonetion kosur [,

3. Caleuler la valeur exacte de A puis en donner une valeur arrondie au millimeétre carré

Prés.
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Annexe (probléme - partie A)
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BACCALAUREAT, SERIES STI (toutes spécialités), F108B
STL (spécialités physique de laboratoire et de procéda mdmtnels

chimie de laboratoire et de procidés industriels)

FORMULAIRE DE MATHEMATIQUES

. PROBABILITES

Confugué
Si A &t B sont incompatibles : P{AwB)= P(A4)+ P(B} yueH , ,
1 - ]
z=x+iy= . F=r-ip=pe
Dans le cas ganéeal ; P(Aw B) = P(4)+ P(B)- P{4 B) y=pe Y
1 e
pl@=1-pla) + AQ)=1 : P@)=0 p=(zef) 3 p=o(z-?)
d'gléments de A T+ =4+ T o
Dansiecaséqujprnbahte:P[A}:Nomhm clomerisce tr =k zz
- Nombre d'éléments de 2 a3 3
IZ=x +¥ =|z|
Feriable aléatoire 1 F__x .. -¥ :_I'_e_‘a
z 1 J.-_].r‘:1 MY +_P'2 g

Fonction de répartition ; Fix} = F{X sz )

Espérance mathémangue : E(X) = i Pix; o' (pe;-g)(p:e:g) - pp:zr{awj
i=f
Varance : V(X)) = Zp;{x —-E(X)} Zp,x, "{E(X}) |521= [zﬂ‘j
#=] z= pe’ = E‘_Er[ﬂ—ﬁ"]
Ecart type o(X) = JF(X) gt P
. |l*i

. ALGEBRE
AP, .
A NOMBRESC LEXES Inéialité iri taire
Forme algshrique | r=x~+ iy Ezf !z'H'i]z ‘1{[:]
- == =
Forme trigonométrique : z = p{cos 9+ sin @) = pe'? p>0
- 4 B. IDENTITES REMARQUABLES
Q M(z}| OM=xu +y v fvalables sar © et donc sz )
GP=x= = g
A e OP = x = Re(z) peas {a+8) =a’ r2ab+8° ; (a—5) <o’ ~2ab+5°
: 0Q =y =9mfz) = psin? 3_.3 2 2.3
ol y 7 : p OM=p=|sf=fx* + ¥ [a+8)” =a” +3a"b+3ab” +b
i 3_ 3 2 2,3
B =g - _b
Opdrations algébriques {a } a’ =3a b 3ab

s+ ={erid) +H{ +5) = (e +x) iy + ¥ a* -8 =(a+b)a—8} ;a” +5” ={a+it){a-ib)

== = (x )+ ") = (= )+l + 5)
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Valeurs remarquables
& 4 3 2
sin ) 1 E ﬁ i i}
2 2 2
" cos 1 .“'Fi . £ —|~ 0 -1
- 2 2 2
i o RES 1 S 0
' 3
Formules d'Euler

cosd = i[em + e_i'g) ; osmg= i(eig - E-m)
2z e

Formules daddition

E.ﬁ{a-h&] _ fag?

cos{a+b)=cora cosh - sina sind
cos{a—b) = cosacosb +sina sind
sin{a +b) = sina cosb +cosa sink
sin{a—b) = sina cosh - cosa sinb

cmza=coszn—sm2a=2ms1a—l= l—zsinza

5in2a = 2 sina cosa
cost a = %(] +eas2a) ; s a =%(1 —ms.'za}
Formules de Mohvre

. n .
Pour tout entier gerured pon aol A, (e'g) ="

soitencore  {cos@+isin8)" = cosnd+isinnd

D. EQUATION Dif SECOND DEGRE
Soient a, b, cdes nombres réels, g #0, et A = 6% - dac.
L'équation az” +bz+e=0 admet’:

- g A > 0, deux sohmtions réelles

—b+of ~b-fA
HE——— 8=
2 2
- st A = 0, upe solution réelle deuble
b
Iy =l = ———
1 =52 .

- s A <0, deux solutions complexes conjuguées
' _ ~beiN=A ot 2. = —2id-A

2a 2 24

-

Dans tous les cas : art vhrae =a(z-:1}(:-:2}.

. €
&) +Ip =—; y &z =-';

E. SUITES ARITHMETIQUES, SUTTES GEOMETRIQUES

Suiies arithmétiques
Premier terme ¥y Mo, =u,+a i, = iy +
n+1
1+24+n= o+ 1)
2
Stites peométriques
Dremier erme sy ; Uy, =0y 1 ¥ wugh”
1=p™
Sibel, S,,=I+Er+bz+---+b”=-——
' 1=
RBig=1, 8, =+l
ST
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i ANKALYSE
A PROPRIETES ALGERRIQUES DES FONCTIONS USUELLES

{. Fonctioss fegmﬂ:m et expanentiole

brl=0 Si x & meo, 2] et y 2]+, a® == {a>0)
Fe=1 y=expx=¢ équivautd x=Iny g)*‘{ of
& | =e
nab={na+inb &
e =1
a =
& = i b b ab fraa x!m':I
5 e =g &
a
a-b _ € _
o h
e
2. Fonciions puissarces B .
. o+ _ B o af
xazguhx x> 0) =x X [x ) =x

] e

r4:':-
r =1 :ﬁ—

. LIMITES USUELIES DE FONCTIONS ET DE SUITES

1. Fenctions
Comportement & {'infini
fim nx=+=
X—z
im ¢f =+m>
L=btm
fim € =0
e o)
Sia>0, fim x* =am, sie<0, lMm =0

R X =J =2
Croissances compardes q llinfini
x
g
figp —= a0

¥3+x X

fim e =0
Xr—e—ao0

~ inx

fimt ——=0
x-gtem X

x
. , =
Sia>0, fim —=+o
Tt X
Sia>0, lm 0e T =0
X=i+x

Sia»0, fim ﬂ’;f—zn

D X

Rine N* xe [0 s=[etye [0, +=f,
y=ﬂ; équivaut & c=y"

Comportement & Forigine
fimhr=-—m
o+l

Sia>0, imr* =0 <0, imx™ 4w
=0 ==

Comportement & lorigine de (1 +x), ¢”, snx

in(1+h) :

fim
h—

2, Suites (SERIES ST, spécialités génie électronique et génie dectrotechnique,
STL, spécialité physique de laboratoire et de procédés industricls)

Sik> 1, fim K" =4eo; sO<k<I, fm &7 =0
T e
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C. DERIVEES ET PRIMITIVES (Les formules ci-dessous pouvent servir i la fais pour caleuler des dérivées of des priutives)

1. Dérivées et primitives des fonctions usuclles

Jix) Fix) Imtervalle de validieé
£ : ool
x | }—cﬂ_+u:|[
P one N e J-o=f
1 1 T ou 0.+
2
x x
— el - :ﬂ -o2.0f ou ]0,+o0f
X x
1
Joresf
J; 2z
ee R ™3 10, +={
inx l ]0+°°{
x
e e’ ] +f
COS X -sinx -+
Sinx cosx -, +m{

D. CALCUL INTEGRAL

Si F el une primitive de £, ators ]:j[r}ch = F{p}-F(a)

Formule de Chasles
[ 1= riyaes [rina
J:f{:}dr =— E F{)ar

Lintéarité

Posttivite

2. Dpérations sur les dérivées -

for e u}r =u"+7v
(42 = '

(w0) =u'v+u'

,

oo . . .
(fm.r} = —, u & valeurs strictement positives
1)

(u“] —an™

Sia< bet f =0, alnrsrf[l}dr =0
o

fmégration dune inégalité

Siastbet f g alors Ef{r}a& = J:g(.r]di

Sias bet maS =M, alors m{b-a) < ff{r}dr 5 M{d-a)

E(":Ef(f} + 53(!}}& = U.Ej () + E-Cg[.':]df

E EQUATIONS DIFFERENTIELLES

Valewr moverne de f sur fo, B ; B—_la-ff{r]d

Equations Solubions sur o, +=[
y -ap=0 HHx)= 4™
y'+m1y=ﬂ F(z}= Acoswx +Bsinax
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