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Ce sujet comprend 3 dossiers de coulsurs différentes :

- Dossier Technique {DT1 & DTI0B)......ourmmmmmmmmrcnnsssnse e, Jaune
- Dossier Travail demandé (TD1 A TDS) .erreeriviinsns e v Vert
- Dossier Réponse (DR1ADR7) ..ciivviiviiiin s vieven . Blane

Les pandidats rédigeront fes réponses aux questions posdes sur feuiffe de copie et,
lorsque cefa est indiqué dans le sujet, sur les documents “réponse’ prevus & cet
effet.

Tous les documents "réponse” sont & remetire i la fin de 'épreuve.

HECABPOI




DTi
DTZ:
PT3:
DT4:
D14
DT5:
P16
DT7:
DTRa
DT8h
DT8e
DT9%a
DT9b

DOSSIER TECHNIQUE

Ce dossier contient 18 documents

- Mise en gituation générale et Mise en situation de Ja cocotte ergonomique

Snite de la mise en situation de la cocotte ergonomique
Mise en situation du dérailleur

Donnges cassettes de plgnons arriére et plateaux

: Exemple de pattes de fixation pour dérailleurs

Mise en situation du frein

suite mise en situation du frein

Ftude par éléments finis des contraintes de Von Mises dans la mfchoire
: Plau cocotte multifonction

: Eclaté de 1a cocotte multifonction

: Nomenclature de la cocotie multifonction

: Plan dérailleur

: Nomenclature du dérailleur

DT10a : Eclate du frein
DT10b - Nomenclature du frein
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Mise en situation générale

L étude portera sur frois sous-ensembles :
i. Cocotte multifonction : ce systéme cst conga pour les vélos de « course w.Elle assure [a commande du

dérailleur et du frein
5 Frein : ce sous cnsemble est un étrier de frein de dernire géncration. 1l assure 1'cffort néecssaire an freinage

de vélo
3. Dérailleur arricre : indexd pour 10 pignons. Il permet de changer rapidement de développermncnt.

Coootte

Eirger de frein

Mise en situation de la cocotte ergonomique

Fonction réalisé par la cocotte P OOHOMIGUE

FP1 : cornumeander les étriers de frein
FS11 : transmettre Peffort du cycliste an cible (poignée de frei)
FS12 : détendre le cible pour limiter I"asure avec le temps {axel()

FP2 : cormmander les vitesses
FS21 ; mouter les vitesses
F§27 : descendre les vitesses
La cocotte multifonciion gst composée de frois leviers de commande ;
A. Le levier A parmet d’actionner le frein
B. Le Ievier B permet de monter les vitesses
(. Lelevier C permet de descendre les vitesses.

I Le levier A permet d’actionner le Le levier B permet de monter les . | Le levier C permet de descendre |
frein vitesses les vilesses.

DTl
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Fonctionrement interne de o cocotte multiforction ;

Nomenelature page DT 8c et éelaté page DT 8b

Fonction monter les vitesses ;

T utilisateur actionne le levier (39} cn le faizant pivoter.

T.a pitce (38) vient se positionner dans les crans de la picce (34).

T.es meplats réalisés sur la piéce (34} permettcnt de faire pivoter 'axe (18).
Le céble vient s’enrouler sur Ja piéce (26). Remarque : la piéce (26) est
maintenue en liaison encastrement avee 1"axe (18) par Iintenmédiaire de la
vis {27).

La longueur de céble qui s’cnroule cst définit par le systtme de roue crantée
composé des picees (21, 22, 23 ct 24). (voir fonctionnement Roues crantéc
ci-dessous)

Le ressort de rappel (37) permet de faire revenir le levier de commande {39)
en posilion repos.

Fonclion descendre fes vifesses @

*»

L uftlisateur actionne le levier composé des pigces (29, 30, 31 et 33).

Aprés un faible basculement, le levier (29, 30, 31 &t 13) vient se positionner
duns les crans de (21). Remargue: Loutilisateur deit fournir un effort
suffisant pour comprimer les ressorts (22) permcttant ainsi de modifier
I"indexation du systdme roue crantée (21, 22,23 et 247 el dérouler le cable.
Les méplats réalisés sur la piéce (21) permettent de faire pivoter I'axe (18).
Les ressorts (32) et (33) permetient de faire revenir le levier en position aprés
relichement de 1'cffort par I'utilisateur,

Le systéme de roue crantée {21, 22, 23 ef 24} a deux fonctions :

Permetire a l'utilisatenr &indexer "enroulement du cgble d’une longueur
suffisante pour déplacer e dérailleur d un pignon.

Maintenir Ie ¢ible enroulé : Les ressorts (22) maintiennent les billes (23} dans les

crans de 1a pidce (24) bloquant 1a rotation de "axe (18}

10BECABPOL

Achon de
ruslisateur

T2




Mise en situation du dérailleur et systéme d’enroulement du céble

dans la cocotte.
Lo dérmlleur émndié est un dérailleur modeme pour cassetfe & 10 pignons. 11 s'agit d’un dérailleur a
parallélogramme. Cefle architecture est trés classique. Elle est employde depuis bien longtemps. Par contre le
systéme de commande du déraitleur intégré dans la cocotie est lul récent.

s g=23°
Patte de fixation sur la cadre

s PlanC-C:
Plan dans lequel sont

réalisés les schémas

cinématiques du o

dérailleur {DR5 et .

DR6) Direction x - \

11
C
N

Conficurations étudides. .
Dérailfeur replié¢ passage du pignon [ au pignon 2 Déraillewr déploys passage du pignon 9 aic pignon

It

L >
L — — e e

La course angalairc 6; enire le cran A et I cran B La course angulaire ©syq enfre le cran A et le
qui correspond i la montée du pignon 1 au pigaon 2 cran B qui correspond 4 Ja monté dn pignon 9
est: 11,5° au pignon 10 est : 24°

Qysiéme d’enroulement du eible dans Ia cocotte.

Le diamétre du tambour d’enroulement du % :
cible de dérailleur est D=16mm G R o) e . SR
N, Y oo @
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Données pour la cassette des pignons arrieres et plateaux

Largeur casseife de créte a créte : L=36mm Largeur de la chaine : b=5.5 min
Nombre de pignons (WN=10 Epaisseur des pignons 1e=1,5
Espacement entre chaque pignon @ $=36/9 =4mm  Creux

=3

[ —
e
]

L=3&nun
MNombre de dents pour Ia cassette de 10 nigndns Nombre de denis pour les denx plateanx
Zpignon : 13,14,15,16,17,18,19,21,23,25 Zplateau : 39,53

Exemples de paftes de fixation pour dérailleurs

Cadres en carbone, patie arriére démontable.

10ECARPO1
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Mise en situation du frein

Les anciens systemes de frelnage 4 tirage latéral (voir fipure 1) avaient les inconveénients suivanis
e L'effort exercé par la michoire droite sur la jante st différent de 1’effort produit par la méchoire gauche
sur la fante.
Lreffort produit par la méichoire gauche st irés infénenr A Pefiort produit par la méchoeire droite.
Manque de puissance de freinage résultant du premier défaut
Usure inégale des deux pating
Voilape I€ger possible de la jante sur le leng terme.
L ¢eart d’effort presseur entre Ia michojre mauche ef 1a méchoire droite gst trop impoertant. La machaire

droite produit un effort pressent deux fois supérienr 4 eclui de la michoeire pauche.

Pour palier 4 ces défauts les ingénieurs ont imagés un sysiéme de freinage special doté d'un équilibreur
amplificatenr d’effort. (veir figure 2}

Figure 1 ; Frein
fraditionnel 4 tirage
latérale

Figure 2 ; Frein moderne 4 lirage
latérade avec équilibrenr d'effort

DT 5
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Principaux dliéments du frein,

213
209
220
202 201 204
204

Fonpction principale du frein.

. FP : Assurer le ralentissement efficace du vélo.
Liste des principales fonctions technigues assurées par les principales piéces du frein.

3 Hepére . Pidee ou organg Fonction technique
FT1 : Guider le céble
222 - Gaine FT2 ; Produire un cifort de poussé sur fa

michoire gauche
FT13 : Transmettre ["effort de ntilisateur & la

223 Cable méichoire gauche
207 . Méchoire gauche FT4:T ranfsmett{'el effﬂrttde 1 ﬁ_quﬂll:-reur _
amplificateur au patim droit
. . FT5 1+ Transmetire ['effort de 1"équilibreur
201 Miéchoire drofe amplificateur au patin droit
. ¥T§ : Produire Peffort de frottement
215 Pating

nécessaire au freinage
219 Ressort de rappel FT7 : Permetire I’ ouverture des méchoires
206 Equilibreur et amplificateur | FT8 : Amplifier et transmettre ["effort du cible

d’effort sur les deux méichoires
200 Bielle de renvoio d’effort | © L2 ¢ Lansmetlre unc partie de 'sffort du
L céble sur la méichoire pauche
203 Coussinets FT10: Assur_er le miridage en _rotatmn des deux
michoires
204 Axe central FT11 ¢ Assurer la mise en position du frein sur
le cadre

DT
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Etude par élément fini des coniraintes de Von Mises
méchoire gauche et dans la bielleite de renvoie d’effort.

Biellette de renvoie d’cffort

» Effort daps 1a bicllefte
de renvoie 110N

e (n souhaite un
coefficient de séourité
S5=4.

a Tableau des matérianx

au sein de la

TR Wz [P (vl
AL
gmm
dezi FACTeI
o EaE e
L_,_rsslzae-ncrl
g, o 1S 0
Fol 4 atae0t
ERFIE
2 SR
225+
EEREEES
17000

Y 4 10Lo o

disponibles
Maiériaux Masse veluomique o Dureté Dureté Shove | Indice de Limile élastique
kg/m? Brine} Shore D cofit Re MPa
1B 15hore<1HB
ABS 1000 50 1 25
PA 6.6 1230 75 2 35 ]
POM 1400 83 2 60
H{C25 78O0 170 2 550
A3NiCrMol6 7800 350 4 880 N
FGLLS0 &000 125 2 98
5052 2680 69 3 205
7075 Té 2800 120 4 495
TAVOE 4500 300 5 1125

Axe en acler
Critere de dureté ; Dureté supérienre @
18} Bringl

Zone nécessitant une durée supérieure 3 180 HB

Méchoire gaucite

e Limite élastique du matérian uilisé
Alurmininm 7045

s Re=4A25MPa

» Coefficient de sécurité imposé dans le
cahier des charges ;s =4

JOECABPCL

van Mises (NAnm™2 (MPa1)
14152002
1.0252+002
= 93154001
" 9.3B3eH00t
% 7.452e:00
2] 6.521 es001
£ 5892+001
4 B5Be+001
3727+
2.796=+001
1 GE4e+001
9.3308+000
A8 1 6682002
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CCUPE U-D COUPE E-E

COUPE C-C

COUPE A-A

cence étudiante de SolidWorks
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[No.ARTICLE| QUANTITE |[No.PIECE ]
1 1/CORPS ] )
3 ?|Roulemerd

B 5 1 [ENTRETOISE
6 1 [FIXATION GUIDON
7 1[VIS DE FIXATION GUIDON
8 1|ECROU DE FIXATION GUIDON ]

9 1 {PQIGINEE FREIN?
10 1|AXE DE BUTEE FREIN |
1] 1 |GOUPILLE AXE BUTEE FREIN
12 2| ALESAGE FREIN
13 2 RONDELLE AXE FREIN
14 LENTERETCHSE AXE FEEIN —
15 LIENTRFTOISE CARLE FREIRM
14 AXE CARBILE FREIN
17 1| AXE LIAISON PVOT CORPS ETPOIGNEF FREIN.__
18 1 AXE
19 2IRONDELIE RESSORT
o0 1 IRONDEIE D20%0 5
21 1|ROUE CRANTEE DESCENTE DE VITESSE |
27 2 Ressort :
23 ARG LE BOUE CRANTEE DESCENTE

. 24 LCRANS POLUR BILLE
25 2IROMNMDELLE CALE
24 LIENECIN EUR DFE CARLE WITESSE
27 21VIS M3x10
28 1 |Rondelie plate |
29 1 RONDELLE SUPPORT DE DESCENTE
30 1 | AXE POIGNEE DESCENTE DE VITESSE
3] 1| POIGNEE DESCENTE DE VITESSE :

) 32 1 [RESSORT DESCENTE -
33 1| RESSORT RAPPEL MANEITE DESCENTE DE VITESSE |
34 1 ROUE CRANTEE MONIEE DE VITESSE
35 1ICHARE _
2 HCHAPEAL
37 ] iRESSORTMONIEE
38 L|SUPPORT DE POIGNEE MONTEE VITESSE
39 1 |[POIGNEE DE MONTEE DE VITESSE
40 1 AXE MANETTE MONTEE DE VITESSE
AT LiRCHDE L E [

AP 1|RESSORT RAPPEL MANETTE MONMTEE DE WITESSE
A3 T o] -

DT8c

Jicence étudiante de SolidWorks .
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107

104

112

121
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124
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Nomenclatare dérailleuy

Neo. ARTICLE DESIGNATION GrTE
1100 chape inté&ieure dérailsur 1
10E2 galet bas completSLDPRT 1
103 galet havt somplet SLDPRT 1
104 chap e extéieyre déraileur 1
105 vig fraisé t;:;ngi:eeﬁgfegagohg!e n
106 svppott chape exfeleurs 1
107 coupslls d'appui 1
106 axe d'e mamtien ]
10% annedy élasfique d 1
1o sale 1
111 axe inférieur parallélogramme 2
112 branche paralélogramme extar 1
113 axe vpanauvr pardlléle grammes 2
114 axe pout dcctochs cable I
115 rond sle pinge cabls 1
11a Ecron deserags Ju cdble i
117 wvis buigel ]
118 rassort butée 1
117 visbuige 2 1
120 ressort bufée 2 1
121 sUpp ot prncipl I
122 covssinel support principals 1
123 vis de tensich dv cdble 1
124 tond elle wvis tension cabls 1
125 ressort tensien ¢dble 1
126 branche parallélegramme inter ]
127 auidags cdble final 1
125 ressort principal paralélogramrene 1

DT 8b
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No. ARTICLE NUMERO DE PIECE QTE
201 machoire droite 1
202 mdéchoire gauche 1
203 coussinet 4
204 axe centrat 1
205 tige filetée centrale 1
206 équilibreur 1
207 axe equilibreur ]
208 patte de serrage cable ]
209 bielleite de renvol d'effort 1
210 gcrou a ergot cenirdl 1
211 rondelle crantée 1
212 vis serrdge axe central |
213 &crou vis tension céble |
214 vis tension clble |
215 pctin 2
216 guide ressort de rappel ]
217 goupille guide ressort 1
218 caxe attache biellette |
219 vis serrage cable i
220 ressort de rappel ]
221 quicle cu cable 1
222 aaine du cdble ]
223 cable i

DT10b nomenclature frein
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DOSSIER TRAVAIL

DEMANDE

Ce dossier contient 5 pages numérotées TD1 4 TD5

Le sujet se compose de 7 parties indépendantes. 11 est cependant fortement conseillé de les traiter dans

1'ordre.

Lecture du dossier technique

Partie A : Découverte et analyse générale du fonctionnement du systéme

Partie B : Validation du systdme de freinage

Partie C : Etude de la gamme de développement

Partie D : Validation de a géométrie du dérailleur et du mécanisme de commande

Partic E : Validation du dimensionnement des michotres du frein
Partie F : Choix du matérian de la biellette de renvoie d’effort
Partie G : Reconception de la patte arriére de fixation du derailleur

IOECABPO]

TDI
TD2
TD3

TD4
TDS5

Dhrde consedll

ih
40min
40mmin
50min
50mmin
40
30min

40min




Partie A : Analj_r_é‘.e functiunhelle de la cocotte de commande.

Problématique : .
Comprendre le fonctionmement de la cocotie multi-fonction.

Etude de In fonction « commander les vitesses »

Q.A.1 : En vous aidant du dossier technique, expliquer 1*2ction menée par Ie cycliste pour descendre une

vitesse.

Q.A.2 : Ep vous aidant du dessier technique, expliquer 'a¢tion menée par le cycliste pour monter une
vitesse.

0.A.5 ; En vous aidant du dossier technique (DT1,DT2, DT8a, DT8h, DT&c}, compléter le document
réponse DR1 en indiquant le ou les numéro{s) de répertoire des pidees réalisant les solutions
technologiques anx fonctions techniques répertoriés.

Partie B ; Validation du systeme de freinage.

Problematique A :
Veérifier In capacite du systéme de freinage & produire un effort égal sur les dewx e6tés de la jante ef & produire
le blocage de fa rowe par sol sec.

Recherche de I'effort dans le cable.
Données.
« Effort des doigts sur le levier F=50N (effort correspondant & un freinage moyen)
#  Dans toute Pétude, I"action du ressort 20 de rappel est négligée car celui-ci produit un effort égale sur
les deux méchoires.

)B.]1 : Sur copig, isoler e levier et dresser le hilan des actions mécaniques.
QB.2 : I¥terminer 1a tension dans le cible par une ééude graphigue sur DR2Z,

Etude statique de Pétrier de frein a équilibreur d'effort.

Prommees ¢t hypothéses.
¢ Dans la suite du probléme vous prendrez I’cffort de traction dans le cable Fe=125N en amant de Ia

gaine
¢ 10% de perte par frottement dans 1a gaine
s Seule [a composante normale de Paction de contact de la jante sur le patin sera prise en compte.

Bilan dex actions mécaniguey sur la biellette 10

JB.3 : Sur copie, isoler Ia biellette 14} de renvoi d’effort et dresser le bilan des actiens mécanigues.
QB.4 : Tracer sur DR3 la direction des actions mécaniques gu'elle supporie

Fauilibrewr J effort

QB.5 : Sur copie, calculer Ia tension exacte dans le ciible disponible au niveau du frein.

QRB.6 ; Sur copie, iseler Péquilibrear e dresser le bilan des actions méeaningues.

QRB.7 : Déterminer par une méthade graphigue sur DIR3 Tes ¢fferts supportés par 1’équilibreur d’effort.
Prendre pooer échelle des forees 4 em pour 1007,

IDECABPOI ™-1-




Machoire droite

QB.8 : Isoler la méchaire droite et dresser le bilan des actions mécanigues.
QB.9 : Déterminer par une méthode graphigue sur DR3 les efforts supportés par la michoire droite.

Tracd des efforts sur la biellerte 48
QB.10 : Sur DR3, tracer Ies actions mécanigacs qui s’exercent sur la hie]lmﬂz'.

Dans 1a suite prendre les valeurs suivantes quelque soient celles ohtenues précédemment.
+  Des études ont établies que Peffort du palin ganche sur la jante est de 100N
= Eflort du patin droit sur la jante ; 160N

Concliusion,

QB.11 : Sur copie, le sysiéme de freinage étudié assure t-il un équilibre parfait des efforts entre les
maichoires ?

QB.12 : Sur copie, quel cst Pécart des efforts presseurs en les deux michoeires, exprimer cet écart en
pourcentage.

2B.13 : Sur copie, le nouvean frein cst-il meillenr que Pancien justifier par unc analyse comparative
relative 4 I'équitibre des efforts presseurs gauche et droit.

Problématigue B :

Un systéme de freinage pour fout obfet rovlant doit avoir la capacité de fournir un effort théorigue freineur
supérieur & la capacité du phevumatique. Autrement dit le facteur fimitatif d'un systéme de freinage doir étve fa
fimite d'adhérence du preumatique sur la surface est non le systéme de freinage en lui-méme. L objectif de
{'éfude qui suit est de vérifier si le systéme de freinage vérifie la contrainte précédemment définie.

Données ef hvpothéses,

* Coefficient d’adhérence patin/jante pour upe jante en aluminivm 1=0,9

e Coefficient d’adhérence sur sol sec p=0,8

+ Diametre de [a rove 688mm = 2 ¥ MN Ravon MN = 344mm

+ Diametre de prise des patins sur la roue 640mm (D et D sont les points d’application de I"effort des
patins sur la jante) Rayon de pnse MD=320mm

+ L’action de la fouche sur I"axe avant de la roue est de 400N {point 4*application M, direction vertical,
sens vers le bag}

» Effort presseur en D' pour la méchoire droite 320N correspondant 4 un effort maximal de la main sur le
levier de 100N

« Effort presseur en I2 pour la michoire gauche 200N correspondant 4 un effort maximal de o main sur le

jevier de 100N

IGECABRPO]




Sens de déplacement di velo )

N

QB.14 ; Déterminer effort tangentiel total transmis résultant dc I'action des deux patins an nivean du
contact cn D ei D’ a ]a jante.

QB.15 : Caleufer le couple de freinage cn M sur la roue gui résulte des actions tangentielles en D et I°.

QB.16 : A Vaide de la loi de Coulomb, déterminer 'action tangentiefle cn contact du sol sur la roue en N,

(QB.17 : Calenler le moment en M de PPaction de contact du sof sur la roue.

B.18 : Conclure.

Partie C : Efude de Ia gémme de développement permis pa'r je
dérailleur,

Problématique .
Les constructeurs de déraillewrs cherchent & éiablir des tableaux de performance de lewr marériel pour aider
les sportifs lors des entratnements. Physiologiquement il a éi¢ étabii gue les cyclistes de bon niveau atteighent
{ewr performance optimale pour uhe fréquence de pédutage de 90 trimin et ce quelque soit le type de terrain.
Données :

» Fréquence de pédalage du cycliste :

«  Diamétre de la rouc étudice (Roue de 700} diaméetre réel : Dr=638mm

Etude des braguets (Br) (rapports de transmission) répondre sur le DR

QC.1 : Donner Ia formule littérale pour calevler Dix pignens (Zﬂ—‘
les braquets (Br} en fonction du nombre
de dents da plateae et du pignon. Demx

Q.2 : Compléter le tablean corrcspondant. plateaux (Z)

Eiude du développement (Dev) répondre sur le
DR4

Le géveloppement est Iz distance parcourue par le
vélo pour un tour de pedalier,

QC.3 : Dogner Ia formule littérale du M Développement {Dev)
développement en métre (Dev) en
fonction des braquets (Br) ¢t du diaméire de fa rouve,

QC.4 : Compléter le tableau correspondant.

10ECABPOL Tr-3 -




Frude de la vitesse linéaire V du vélo répondre swr le DR4.

QC.5 : Donner la formule littérale de (V} pour obtenir (V) en Km/h. La formule scra fonetion du
développement {Dev) et de Ta fréquence de pédalage $0er/min.
QC.6 : Compléter le tableaw correspondant.

“Partie D : Validation de la géométrie du déraitleur et du mécanisme de |
commande de la cocotte.

Problématique :
La géométrie du déraillewr et de la cocotte permeitent-efley d'assurer lq mise en position de la chaine dans
différentes configurations ?

¥tfude dans la confignration 1 : Passage du pignon 1 an pignen 2 : (Voir données DT3)

(JD.1 : Sur copie, calcnler Ia longuenr L)q de céble firée correspondant au passage du pignon 1 (le plus
petit) an pignon 2. Lj;=62,D/2

QN2 - Sar DRS, tracer 'are de cercle de centre F sur lequel doit se trouver ke point E.

QD3 : Sar DRS, tracer les trajectoires des poinis C,D,E

QD.4 : Sur DRS, par une méthode graphique, déterminer la nouvelle position des points E, C, D,

QD.3 : Sur copie, en déduire par projection sur Ia direction x {voir DT2) la valcur du déplacement axial
des galets.

QB.6 ; Sur copie, le déplacement obfenu est-il correct ?

Einde dans la confignration 2 ; Passare du pignon 9 au pignon 10 : (Veir données DT3)

(QQD.7 : Sur copie, calculer [a longueur Lgg de cdble firée correspondant au passage du pignon 9 (le plus
petit) au pignon 10. Lgyy=9qy.Df2

QD8 : Sar DRS, tracer 1’are de cercle de cenire F sur lequel doit se trouver ke point E,

QD2 ; Sar DRG, tracer {cs trajectoires des points C,DE

QD.10 : Sar DRO, par une méthode graphique, déterminer Ia nouwvelle position des points E, C, D.

QD.1} : Sur copie, en déduire par projection sur la direction x (voir DT3) la valeur du déplacement axial

des galets.
Q1012 : Sur copie, le déplacement obtennu est-il correct ?
Q313 : Sur copie, conclure snr Pintérét du pas angulaire varizble de la rone craniée.

[__" Partie E : Validation du d_i_fnens_i'gnnement__c_le la machoire Qauche._

Problématigue :
La mdchoive genche est-elle correctement dimensionnée?

(QE.1 : Sur copie, quelle est 1a valeur maximale de ia contrainte au sein de 1a mfchoire gauche {(voir
DT ?

QE.2 ; Sur copie, quelle est 1a valenr maximale 4 ne pas dépasser ?

QE.3 : Sur copie, conchare sur la validité de la machoire.
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Partie F : Choix du métériau___;:le la biellette de renviﬂ_ie deffort.

Problématigue :
Quel est le matériau le miewx adapté parmi cewr donndes dans le tableau des matérianx disponibles?

QF.1 : Sur copie, identifier le fype de sollicitation suppoertée par la biellette de renvai,

QF.2 : Sor copie, quelle est 1a contrainte maximale suppertée par la bielleite (voir DT7),

(F.3 : SBur copie, choisir dans Ia liste les matérianx acceptables sclon le critére de limite élastique (voir
DT7). .

QF.4 : Sur copie, choisir dans le iablean DT7, Ie matérian restant passikle en fonction du critére de

duretf.
Critere : Duretd supéricure a 180 Brinell

QF.5 : Sur copie, choisir dans le tableau, le matériau restant possible en fonction du critére de cofit
{indice de coiit Ie plus faible).

Partie G . Rgcnnceptian de la patte de fixation du dérailleur.

Problématique :
Lors d'une chude, il peut arviver gue le dérailiewr détériore sa paite de fixation sur le cadre du vélo, rendant
l'ensemble du cadre inutifisable,

On demande de re-concevoir une patte de fixation, gui sera en Naison encastrement démontable avec le cadre
au piveay de la base el du hauban. On prévoira une fonction « fusible » sur la patte de fixation,

En vous aldant do document technique DT4 (photo de ganche en particulier) et des contraintes ci-dessous
répondre sur le decument réponse DR

Caniraimtes de conception ;
e La mise en position de la patte dans la

base'est réalisée par centrage court et Vis CHC implanté

Zpput plan. dans un manchan
¢ La paite sera fixée sur le hauban par taraudd fnséré dans

Pintermédiaire d*une vis CIHC implants e hauban

dans un manchon taraudé inséré dans le - —
hauban, Celte vis assure une partic de la | Mise en pasition dans le
fonction de maintien en position haubas par centrage court
R n m' i P o et appuis pan
e Prévoir une réduction de section sur la
paite de fixation pour assurer une Prévolr une réduction de

fonetion « fusible » en ¢as de chute. section pour assurer une
fonction « fasible »

Q.1 : Représenter vetre solution sous
deux vues :

- Vue de Face en coupe A-A

- Ve de droite en coupe B-B
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DOSSIER DOCUMENTS
REPONSES

Ce doessier contient 7 documents réponses

DR1 : Analyse fonciionnells cocotie multifonctions

DR2 : Equilibre du levier de frein

- DR3 : Equilibre du cdte méchoire droite

DR4 : Cinématique, fréquence de pédalage

DRS : Analyse géométrique du déraifleur : passage du pignon | au pignon 2
DR6 : Analyse péométrique du déraitlenr : passage du pignon 9 an pignon 10

DR7 : Conception fixation patte arricre

TOUS LES DOCUMENTS, MEME NON REMPLIS SONT
JOINDRE AVEC LA COPIE.
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DRI : Analpse fonctionnelle de la cocotte multi-fonctions.

Réponse question JA.3

Fonction :

Maonter les vitesses

F31 : Tendre le cable pour déplacer le dérailleur d'un pignon

FT10:
FT11:
FT12:
FT15:

FTi4:
FFl13:

Fonetion ;

Transmetire I'ordre opeératenr an méecamsme .. ........... ..

Faire prvoler I'axe (18) .o e

Liaison encastrement entre 1’axe (18} et I'enrouleur {26) ..

Indexer "enroulement pour déplacer e dérailleur d’un seul

MMaintenir en position la vitesse desirée. ...,

Eetour en position repos du systéme ...

Descendre les vitesscs

FS1 : Détendre e cdble pour déplacer le dérailleur d™un pignon

FT20:
T2 :
FT22:

FTZ3:

FT24:

Transmettre 'ordre opéraleur au mécanisme ................

Fatre pivoter Paxe (18) ..o

Indexer I'cnroulement pour déplacer le dérailleur d*un sen)

3=

Maintenir en position [a vitesse désirdée.. ... oL,

Retour en position tepos dusystéme ......ooonn e,

DR
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DR2 Equilibre coté méchoire droite

REMARQUE : A esi le point
d'aHache du cable

223 solernent machoire droite
Fi Tem<=>50N
K b
7 222
T
£
el

202

cC
A B

isolement
equilibreur

dcm <=> 100N

201
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DR4 : Cinématique fréquence de pédalage

Réponses qux questions QU & QC.2

=¥ Formmule du braquet : Be=

=>» Tableau des braguets :

Reponses guestions §C.3 et QC 4

= Formule développoment (Dev) :

=> Tablean des développements en méfre :

et mada
= e

Réponses questions OC.5 et OC.0

= Formule de 1a vitesse {V en km/h) en fonction de N en tr/min, Dev:

= Tablean pour une fréquence de pédalage de N= 90{r/min:

DR4
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DR5 : Analyse géométrigue dérailleu r: passage du pignon 1 an pignon 2

Schéma cinématique réalisé dans le plan C-C {voir dosgier technigue)

4
E

Echelle 2 :1

DRS
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DR6 : Analyse géométrique dérafllenr : passage du pignon 9 au pignon 1{

Schima cinématique réaliké dans le plan C-C (voir dossier tcchrigoe)

Ml 1
R

Echelle 2 :1

DR6
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conception patte arriere DR 7

- - COUPE A-A

DR7
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